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11إصدار

فبراير
2019

.Xpعمللسيرالمكتبةمجموعةكميةجدولتحديثتم

20023471رقمالمادة
1000000019358رقمالمستند
10إصدار

يناير
2019

.SPالتدفقخليةمعلوماتإضافةتمت
.Xpوالقياسيعملسيرلعملياتبهاالموصىالمكتبةمجموعةكميةجداولتحديثتم

20023471رقمالمادة
1000000019358رقمالمستند
09إصدار

نوفمبر
2018

NovaSeqدعمصفحةإلىالرابطتصحيحتم 6000.
المفقود.التحذيرتصحيحتم

20020483رقمالمادة
1000000019358رقمالمستند
08إصدار

سبتمبر
2018

NovaSeqمجموعةحولمعلوماتإضافةتمت 6000 S4 دورة).200)
الحساب.معلوماتإضافةتمت
أحادية.خليةتحميلتركيزاتإضافةتمت

التشغيل.لعملياتالمتدرجللبدءمحدثةتعليمات
.BaseSpaceإلىالدخولتسجيلحولمحدثةتعليمات
التشغيل.قبلمافحصعمليةحولمحدثةتعليمات
التشغيل.إعادةأوالتشغيلإيقافلتأكيديلزمماحولملاحظاتإضافةتمت
التشغيل.عمليةبعدتتمالتيالمكتملةغيرالغسيلعمليةحولملاحظةإضافةتمت

الصيانة.غسيلحولموضحةمعلومات
البرنامج.تحديثحولموضحةمعلومات

20020483رقمالمادة
1000000019358رقمالمستند
07إصدار

أبريل
2018

التسلسل.إجراءقبلالتعزيزخطوةفيالكواشفلخلطالمكتبةلأنبوبالمُوضّحالاستخدام
المستهلكات.تغليفموادأوالمستهلكاتعلىللرموزوذلكالرموز؛بأوصافجدولإضافةتمت
التشغيل.عمليةإعدادأوضاعقسمفيIlluminaلدىالاستباقيةالمراقبةخدمةحولمعلوماتإضافةتمت
NovaSeqالمختبريةالمعلوماتإدارةتطبيقات نظامبرمجةواجهةبشأنمعلوماتإضافةتمت LIMS.

1.4.0إصدارNovaSeqتحكملبرنامجالمحدثةالبرامجأوصاف
.S2التدفقلخلاياالفلترمنتمرالتيللقراءاتالمحدثالمطابقالعدد

NovaSeqعمللسيرالمحدثةبهاالموصىالتحميلتركيزات Xp.
التدفق.خليةعبوةلفتحمحدثةتعليمات
التدفق.خليةفيالمكتباتلتحميلموضحإجراء
الصيانة.غسيللبدءالجهازإتاحةبشأنملاحظةإضافةتمت
المتدرج.التنازليالعدبدءمؤقتبشأنمعلوماتإضافةتمت

 وحذفها.SRPالبرامجتقييدسياساتقواعدإضافةكيفيةبشأنمحدثةتعليمات
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التغييروصفالتاريخمستند

1000000019358رقمالمستند
06إصدار

فبراير
2018

خليةاستخدامعندالمطلوب1.3.1البرنامجإصدارلتوضيحالتدفقخليةقسمفيملاحظةإضافةتمت
.S1التدفق
.المكتبةتحميلطرققسمفيالجدولفيمحدثةقياسيةوأحجامأوصاف
.الكاشفمجموعةمكوناتقسمفيتنبيهإضافةتمت
200و،20أحجامذاتالماصةورؤوسمللي،1.5و0.5أنابيبالمستهلكاتجدولإلىالإضافةتمت
المعدات.جدولإلىمتدرجةأسطوانةإضافةتمتميكرولتر.1000و

هذهإلى6الفصلمننقلهاتمخطواتوهي،5و4الفصولفيالتدفقخليةتحضيرقسمإضافةتمت
الأقسام.
.4الفصلفيS1التدفقلخليةالمحدثالإجماليالحجم
.4الفصلفيمعياريةمكتباتمجموعةإنشاءقسمإلىبهاالموصىالمكتبةمجموعةكميةجدولإضافةتمت

.5و4الفصلفيالعنقودوخرطوشةSBSخرطوشةإذابةلقسممحدثةخطوات
.التدفقخليةتحضيرقسمفيموضحةإذابةتعليمات
NovaSeqلـبهاالموصىالتحميلتركيزاتقسمفيمحدثةإذابةمعلومات Xp.
.5الفصلفيمعياريةمكتباتمجموعةإنشاءقسمفيبهاالموصىالمكتبةمجموعةلكميةمحدثجدول
فيالعبوةمنإزالتهابعدساعة12غضونفيالتدفقخليةاستخدامضرورةلتوضيحجملةإضافةتمت
NovaSeqعملسيرملخصقسم Xpالتدفقخليةتحضيرو.

1000000019358رقمالمستند
05إصدار

ديسمبر
2017

التسلسل.عمللسيرالتخطيطيالرسمقسمفيXpلـالفارغةالمكتبةأنبوبحولتوضيحإضافةتمت
PhiXوالمكتبةمجموعةخواصتعديلقسمفي Controlأحجامتحديثتمالقياسي،العمللسيرTris-

HCI5رقمللخطوةالجدولفي.
ExAmpمحلولتحضيرقسمفي MasterMixعمللسيرNovaSeq Xp،بعدملاحظةإضافةتمت

النتائج.أفضلعلىللحصولدواميةحركةإجراءيلزمأنهإلىللإشارة4رقمالخطوة
NovaSeqعمللسيرالتدفقخليةفيالمكتباتتحميلقسمفي Xp،رقمالخطوةبعدتذكيرإضافةتمت
ببطء.العيناتلتحميل3

20023471رقمالمادة
1000000019358رقمالمستند
04إصدار

أكتوبر
2017

الجهاز.ميزاتقائمةإلىفرديتحميلممرإضافةتمت
NovaSeqمجموعةإضافةتمت-المستهلكات XpومجموعةممرينذاتNovaSeq Xp4ذات
NovaSeqمشعبحزمةإضافةتمتممرات. XpمشعبوحزمةممرينذاتNovaSeqأربعةذات
ممرات.
NovaSeqتدفقخليةحوضإضافةتمت-المعدات XpوماصةP200عمللسيرNovaSeq Xp
NovaSeqعمللسيرالمستهلكاتتحضيرفصلإضافةتمت Xp
NovaSeqعملسيرفصولبدايةإلىالتسلسلفصلمنالمستخدمةالكاشفزجاجاتإفراغقسمنقلتم

StandardعملوسيرNovaSeq Xp.
القياسي.العمللسيربهاالموصىالتحميلتركيزاتوجدولالمجمعّةالمكتبةلتركيزمحدثجدول

20020483رقمالمادة
1000000019358رقمالمستند
03إصدار

سبتمبر
2017

التدفقلخليتيالدعميتضمنوالذي،1.2إصدارNovaSeqالتحكملبرنامجالبرامجأوصافتحديثتم
S1وS4.
.S4وS1التدفقلخليتيمزدوجةتدفقخليةلتشغيلالقرصمساحةمتطلباتإضافةتمت
المعينة.json*.لملفاتالتسميةمتطلباتتحديدتم

الفصلهذايتناول.والملحقاتالمجموعاتفصلفيللمجموعةعامةنظرةمعلوماتقسمتنظيمإعادةتمت
المكتبة.وتحميلالكاشفلمجموعاتالتوافقوتسميةوالمكوناتالتهيئة،عمليات
NovaSeqالكاشفمجموعةإضافةتمت المستخدم.يوفرهاالتيالمستهلكاتإلى6000
.S4وS1التدفقخليتيعنمعلوماتلتشملخواصهاوتعديلالمكتبةتجميعتعليماتتحديثتم
،S2وS1لخراطيشساعتينلمدةماءحماملتتطلبالكاشفخراطيشإذابةحولالتعليماتتحديثتم

.S4لخرطوشةساعاتأربعلمدةماءوحمام
.S4مكوناتلتشملالتدفقوخلاياالكاشفوخراطيشالمكتبة،لأنبوبالأوصافتحديثتم

الصيانة.فصلفيالتلقائيةالبرنامجتحديثاتحولقسمإضافةتمت
)013-2012-970رقم.(المنشورالكاملالجينومبياناتتخزينمساحةتقليلإلىالمرجعاستبدالتم

HiSeqوNovaSeqمنتجاتلسلسلةالبياناتجودةمقارنةبمرجع X Ten770رقم(المنشور-
2017-010(.

.6الفصلفيالتشغيلمعَلماتإدخالفي3رقمالخطوةإلىملاحظةإضافةتمت
.S4وS1شرائححولمعلوماتليشملالتدفقخليةشرائحقسمتحديثتم
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20018871رقمالمادة
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أبريل
2017

التالية:المعلوماتإضافةتمت
التشغيل.لعمليةاللازمةIlluminaتوفرهاالتيالمستهلكات•
الكاشف.مجموعةبمكوناتالخاصةالتخزينظروف•
المكتبة.تحميللتركيزتوصيات•
التدفق.لخليتيالصوديومتخفيف هيدروكسيد•
التحميل.قبلالغرفةحرارةدرجةإلىتصلالتدفقخليةبتركالخاصةالخطوة•
المستخدمة.الكاشفزجاجاتتفريغبعدالقفازتغييرخطوة•
LIMSالمختبريةالمعلوماتإدارةنظاملأنظمةLIMSالمختبريةالمعلوماتإدارةنظامإخراجتهيئة•

آخر.بطرفالخاصة
العينة.لأوراقالتسميةاصطلاح•
وإصلاحها.الأخطاءواستكشافالعمليةإدارةأيقونات•
التهيئة.وتعليماتWindowsأمانمميزاتعلىيحتويملحق•
الفنية.بالمساعدةالخاصةالاتصالجهةمعلومات•

ساعات.4إلىالكاشفخرطوشةبإذابةالخاصالتوقيتزيادة
ميكرولتر0.9إلىPhiXزيادةحجممن%1بنسبةللتغييرالمُحدثةPhiXبزيادةالخاصةالتعليمات
.PhiXمننانومتر10تخفيفإلى8.5الهيدروجينيبالأس،Tris-HClمنملم10واستخدام
فقط.مرئيةالجسيماتتكونعندماوذلكالتدفقخليةومنصةالتدفقخليةلتنظيفالمُحدثةالتعليمات

يوماً.14لكلالمُحدثالصيانةغسيلتردد
الاستمرارية.لتحسينودمجهاتنظيمهاإعادةتمالتيالمستهلكإعدادتعليمات
السوائل.حجرةلأبوابالفرنسيةالأبوابتسميةإعادة

20018406رقمالمادة
1000000019358رقمالمستند
01إصدار

مارس
2017

Processشاشةفيالعموداسمتصحيحتم Managementالتسلسل.لإجراءالعمليات)(إدارة

20015871رقمالمادة
1000000019358رقمالمستند
00إصدار

فبراير
2017

المبدئي.الإصدار
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المحتوياتجدول
1عامةنظرة1الفصل
1المقدمة

2الإضافيةالمصادر
2التسلسلعلىعامةنظرة
3التسلسلعملسير

4الجهازمكونات

9والملحقاتالمجموعات2الفصل
9المجموعاتعلىعامةنظرة

10الكاشفمجموعةعناصر
NovaSeqمجموعةمكونات Xp14
NovaSeqتدفقخليةحوض Xp14
15الرموزأوصاف

17الاستخدامبدء3الفصل
17الجهازتشغيلبدء

18التهيئةإعدادات
23المستخدميوفرهاالتيوالمعداتالمستهلكات

26المستهَلكاتإعدادالقياسي:العملسير4الفصل
26الطرق

26المكتبةإرشادات
26العنقودوخرطوشةSBSخرطوشة إذابة
27المستخدمةالكاشفزجاجاتإفراغ
28التدفقخليةتحضير
29للتسلسلوتعديلهاالمكتباتخواصتجميع

NovaSeqعملسير5الفصل Xp:33المستهَلكاتإعداد
NovaSeqعملسيرملخص Xp33
34الطرق

34المكتبةإرشادات
34العنقودوخرطوشةSBSخرطوشة إذابة
35المستخدمةالكاشفزجاجاتإفراغ
36التدفقخليةتحضير

37التسلسللإجراءالمكتباتوتحميلالخواص،وتعديلالمجموعة،

45التسلسل6الفصل
45التسلسلتشغيلعمليةإعداد
51التشغيلعمليةتقدممراقبة
52التشغيللعملياتالمتدرجالبدء
52التشغيلعمليةحذف
3053رقمالفصلموقع
53التلقائيالتشغيلبعدماغسيل
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عامةنظرة1الفصل
1المقدمة
2الإضافيةالمصادر
2التسلسلعلىعامةنظرة
3التسلسلعملسير

4الجهازمكونات

المقدمة
®Illuminaتسلسلنظاميجمع NovaSeq™ الإنتاجمستوىعلىالأساسيالنظامداخلالمرنةالتسلسلوتقنيةللتطوّرالقابلةالإنتاجيةبين6000
منخفضة.تكلفةوذيبالكفاءةيتمتّعالطاولةعلىمثُبّتنظامخلالمن

الميزات
tيتطور—للتطويرالقابلالتسلسلNovaSeq منكبيرةلمجموعةالجودةعاليةبياناتمععالٍإنتاجيمستوىذيتسلسلإلىليصل6000

التطبيقات.
tيمُثّل—للتعديلقابلةمخرجاتNovaSeq تدفقلخليةتسلسلبإجراءقمالمخرجات.منكبيرةمجموعةمعمزدوجةتدفقخليةنظام6000

المختلفة.القراءةوأطوالالتدفقخلايامنأنواعلثلاثةوالمطابقةبالمزجقمواحد.وقتٍفيمختلفةقراءةأطوالمعتدفقلخليتيأوواحدة،
tالعنقودكثافةزيادةفيالنانومجَمعاتبينالمسافةقصِرمحُكمة. يساعدمسافاتبينهاعناقيدالنموذجيةالتدفقخليةتنشئ—نموذجيةتدفقخلية

البيانات.وإخراج
tخلطExAmpيعمل—المدمجNovaSeq عمللسيرالعناقيدإنشاءوإجراءالمكتبة،وتضخيمبالمكتبة،ExAmpكواشفمزجعلى6000

مبسط.تسلسل
tالتدفقخليةحوضيسمح—الفرديالممرتحميلNovaSeq Xpتحميلحجمويقللالتدفقلخليةالفرديةالممراتفيمسبقاًالمكتباتبتحميل

المكتبة.
tيستخدم—الإنتاجيةعاليالخطّيالضوئيالمسحNovaSeq السريعللتصويرالاتجاهثنائيةالضوئيالمسحتكنولوجيامعواحدةكاميرا6000

واحد.وقتٍفيملونتينقناتينفيالتدفقلخلية
tالفعليالوقتفيالتحليل)RTA(—يستخدمNovaSeq الوقتفيالتحليلباسمالمعروف)RTA(الفعليالوقتفيالتحليلتنفيذ6000

الأساسية.والاستدعاءاتالصورالمتكاملالبرنامجهذايحُلل).RTA3(3الفعلي
tتسلسلمركزتكاملBaseSpace™‎—تسلسلمركزمعالتسلسلعملسيريتكاملBaseSpace،لشركةالجينومعلمحوسبةوبيئة

Illuminaالفعلي.الوقتفيالبيئةإلىالإخراجملفاتتتدفقالتشغيل،تقدمكلماوالتعاون.والتخزين،البيانات،لتحليل
tالمختبريةالمعلوماتإدارةنظامجاهزيةBaseSpace Clarity LIMS—والكواشف،للنماذجشاملتتبعمعالتشغيليةالكفاءةبتحسينقم

للجهاز.المتكاملةالتشغيليةوالعمليةالآليالعملوسير
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الإضافيةالمصادر
NovaSeqالتسلسلبجهازالخاصةالدعمصفحاتتوفر المصادرتلكتتضمّنللنظام.إضافيةمصادرالإلكترونيIlluminaموقععلى6000

الإصدارات.أحدثعلىللحصولباستمرارالدعمصفحاتراجعالتالية.والوثائقالمتوافقة،والمنتجاتوالتدريب،البرامج،منتجات

الوصفالمصدر

التسلسل.لتشغيلالمستخدمةالتحليلوطريقةالتشغيل،ومعلماتالمكتبات،تحضيرطريقةمعتتناسبمخصصةمتكاملةوثائقلإنشاءمعالجالمخصصالبروتوكولمحدد

سلسلةموقعإعداددليل
NovaSeqرقم(مستند

1000000019360(

والشبكة.البيئةواعتباراتالكهربائية،والمتطلباتالمختبرية،المساحةمواصفاتيقدم

لسلسلةوالامتثالالسلامةدليل
NovaSeqرقم(مستند

1000000019357(

الجهاز.علىعلاماتووضعالامتثال،وبياناتالتشغيلية،السلامةاعتباراتحولمعلوماتيقدم

الهويةتحديدقارئامتثالدليل
الراديوموجاتباستخدام

)RFID(مستند)رقم
1000000002699(

السلامة.واعتباراتالامتثالشهاداتذلكفيبماالجهاز،في)RFID(الراديوموجاتباستخدامالهويةتحديدقارئحولمعلوماتيقدم

لسلسلةالمخصصالمشرعدليل
NovaSeqرقم(المستند

1000000022266(

مخصص.تسلسلبمشرعIlluminaشركةتسلسلمشرعاستبدالحولمعلوماتيقدم

التسلسلعلىعامةنظرة

العناقيدإنشاء
القياسي،العمللسيربالنسبةالعناقيد.لتكوّننفسهالوقتفيتضخيمهاويتمالتدفق،خليةسطحالمفردة إلىDNAجزيئاتتوجيهيتمالعنقود،إنشاءخلال
ExAmpمحلوليخُلط Master Mixعمللسيربالنسبةالعناقيد.إنشاءقبلبالجهازالمدمجةالمكتباتمعNovaSeq Xp،كواشفتخُلط

ExAmpالعمل.وسيرالتدفقخليةنوعحسبالأحجامتختلفالجهاز.خارجالتدفقخليةإلىنقلهاويتموالمكتبات

التسلسل
الأحمرالضوءتكشفالتياستشعارأجهزةالكاميراتستخدمالقناة.ثنائيالتسلسلوكيمياءالاتجاهثنائيالضوئيالمسحباستخدامالعناقيدتصويريتم

كلداخلللعناقيدالأساسيالاستدعاءإجراءيتمالتصوير،بعدواحد.وقتفيبأكملهللقطاعوخضراءحمراءصوروإنشاءقطاعكللتصويروالأخضر
هذهتكراريتمالنموذجية.التدفقخليةتحددهالذيالموقععلىتستندوالتيعنقود،لكلالخضراءالإشارةإلىالحمراءالإشارةنسبةأساسعلىشريحة
التسلسل.مندورةلكلالعملية

التحليل
البيانات،تحليلأجلمنالمحددالإخراجمجلدموقعإلىتلقائياًالأساسيللاستدعاء)cbcl(*.ملفاتبنقل)NVCS(‏NovaSeqتحكمبرنامجيقوم
التشغيل.تقدمأثناءوذلك
موقععلىBaseSpaceتسلسلمركزدعمصفحةبزيارةقمالمعلومات،منلمزيدبك.الخاصالتطبيقعلىاعتمادًاوذلكللتحليلطرقعدةتتوفر
.Illuminaشركة
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التسلسلعملسير
العنقود.كاشف وخراطيشSBSخرطوشةبإذابةقم

NovaSeqعمللسيربالنسبةالمكتبة.لأنبوبالمكتباتأضفالقياسي،العمللسيربالنسبةخواصها.وتعديلالمكتباتبتجميعقم Xp،خليطبتحميلقم
ExAmpالتدفق.خليةفي/المكتبة
المذابة.العنقودخرطوشةإلىالمكتبةأنبوببتحميلقمالعمل،سيرعمليتيلكلتابالنسبة

مزدوجة.أوواحدةتدفقخليةتشغيلواختر(تسلسل)Sequenceحددالبرنامج،واجهةمن

الحالية.التشغيللعمليةجديدةمستهلكاتوتحميلالسابقةالتشغيلعمليةمنالمستهلكاتبتفريعقم

Logشاشةمنالدخولبتسجيلفقم،BaseSpaceتسلسلمركزتهيئةتمتإذاالتشغيل.إعدادشاشةمنالتشغيلمعلماتحدد Inالدخول).(تسجيل
تلقائياً.التشغيلعمليةتبدأالتشغيل،عمليةقبلمافحوصاتاكتمالبعد

كمبيوترمنأومفعلّة،التشغيلمراقبةكانتإذاBaseSpaceتسلسلمركزمنأو(التسلسل)،Sequenceشاشةمنالتشغيلعمليةبمراقبةقم
التسلسل.تحليلعارضباستخدامالشبكة
المحدد.الإخراجمجلدإلىالملفاتنقليتم

التسلسل.اكتمالعندتلقائياًالجهازغسيليبدأ

المكتبةتحميلطرق
NovaSeqتدفقخليةفيالمكتباتتحميليتم بناءًالتسلسلتشغيلإعداديختلفالمحدد.العملسيرحسبالتاليتين،الطريقتينإحدىباستخدام6000

عملسيرو26الصفحةفيالمستهَلكاتإعدادالقياسي:العملسيرراجعبطريقتك.الخاصةالتعليماتاتباعمندوماًتأكدالعمل.سيرعلى
NovaSeq Xp:33الصفحةفيالمستهَلكاتإعداد.
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البياناتوتحليلالفرديالممرعنونةقابليةExAmpخلطوطريقةالمكتبةمجموعةتحميلالعملسير
أوضاع*التحميلحجم

SP/S1–S2–S4
(بالميكرولتر)

وتخلطالمكتبة،أنبوبفيفرديةمكتبةمجموعةتحميليتمقياسي
ويتم،ExAmpكواشفمعالمكتبةأنبوبفيدمجهاعند
وإجراءالعناقيدلتكوينالتدفقخليةإلىتلقائياًنقلها

التسلسلإجراءقبلالتعزيزخطوةتستخدمالتسلسل.
لإنشاءالمكتبةوأنبوبالعنقودخرطوشةفيالكواشف
التعنقد.كفاءةزيادةعلىيساعدالذيالتبريدخليط

جميععبروتسلسلها،الفردية،المكتبةمجموعةتوزيعيتم
بشكلالممراتجميعقراءةتحليليتمالتدفق.خليةممرات
إجمالي.

150–225–465
التدفق(خليةميكرولتر

بأكملها)

NovaSeq Xpممراتعددمعالرقم(يتطابقأكثرأوواحدةمكتبةتُخلط
الجهاز،خارجExAmpكواشفمعيدوياًالتدفق)خلية
التدفقلخليةفرديةممراتفيمباشرةًتحميلهاويتم

NovaSeqتدفقخليةحوضباستخدام Xp.يتم
لتكوينالجهازفيذلكبعدالمملوءةالتدفقخليةتحميل
إجراءقبلالتعزيزخطوةتستخدموتسلسلها.العناقيد
خرطوشةمنالكواشفلخلطالفارغالمكتبةأنبوبالتسلسل
كفاءةزيادةعلىيساعدالذيالتبريدخليطلإنشاءالعنقود
العناقيد.

ويتمالتدفق،لخليةمنفصلممرفيمكتبةكلتحميليتم
أومختلفة،مجموعاتاستخداميمكنذلك.بعدتسلسلها
ووفقاًعشوائية.تركيباتأونفسها،المجموعةمنقواسم
فرديبشكلالمختلفةالممراتمنقراءاتتحليليتملذلك،
إجمالي.أو

ميكرولتر45–33–27
فردي)(ممر

المكتبةتحميلطرق1الجدول

NovaSeqعملسيريتطلّب* Xpالقياسي.العملبسيرمقارنةًخواصهاتعديلتمالتيالمكتباتمن٪50إلى25بنسبةأقلتركيزًا

الجهازمكونات
NovaSeqتسلسلنظاميحتوي حجرات.وثلاثمجاورة،USBمنافذ معطاقةوزرالحالة،وشريطباللمس،تعملمراقبةشاشةعلى6000

الخارجيةالمكونات1الشكل

Aبرنامجواجهةتعرض—باللمستعملمراقبةشاشةNVCSوالمراقبة.التشغيلعمليةوإعدادالنظام،بتهيئةالخاصة
Bالتدفق.لخلاياالثنائيالسطحتصويرمنتمكّنالتيالبصريةالعناصرعلىتحتوي—البصرياتحجرة
Cالمستخدمة.بالكواشفالخاصةوالزجاجاتالمؤقت،التخزينوخراطيشالكاشف،علىتحتوي—السوائلحجرة
Dالتدفق.خلاياتثبت—التدفقخليةحجرة
E(برتقالي).الانتباهإلىبحاجةأو(أزرق)،المعالجةأو(أخضر)،للتسلسلجاهزةتكونعندماالتدفقخليةحالةإلىيشير—الحالةشريط
FومنافذالطاقةمنفذUSB—ووصلات الطاقةزرإلىبالوصوليسمحUSBالطرفية.بالعناصرالخاصة
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التدفقخليةحجرة
كليحتويالأيمن.الجانب علىBالتدفقوخليةالأيسرالجانبعلىAالتدفقخليةتحملوالتيالتدفق،خليةمنصةعلىالتدفقخليةحجرةتحتوي
تلقائياً.وتثبيتهاالتدفقخليةلوضعمشابك4علىجانب
المنظرمحدديقوموتصحيحها.البصريةالمشكلاتبتشخيصالتدفقخليةمنصةعلىتركيبهيتمالذيالبصريةبالمحاذاةالخاصالمنظرمحدديقوم

بذلك.بالمطالبةNVCSتحكمبرنامجيقومعندوذلكالتسلسلنتائجلتحسينالكاميراتركيزوتعديلالنظامترتيببإعادةالبصريةبالمحاذاةالخاص

التدفقخليةمنصة2الشكل

AبالجانبالخاصةالتدفقخليةحاملA
BبالجانبالخاصةالتدفقخليةحاملB
Cجانب)لكل4أصلمن1(التدفقخليةمشبك
Dالبصريةبالمحاذاةالخاصالمنظرمحُدد

التحميل،منالانتهاءبعدالتشغيل.أوالصيانةغسيللإجراءتدفقخليةلتحميلتلقائياًالبابيفُتحوغلقه.التدفقخليةحجرةبابفتحفيالبرنامجيتحكم
وتوافقها.التدفقخليةوجودمنالاستشعارأجهزةتتحققالتفريغ.ومانعالمشابكويربطموقعها،إلىالتدفقخليةويحركالحيز،بابالبرنامجيغُلق
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السوائلحجرة
بحجرةبابانيحُيطالمستخدمة.الكاشفزجاجاتوإفراغالمؤقت،والتخزينالكواشف،لتحميلالسوائلحجرةإلىالوصولالتشغيلعمليةإعداديتطلب

.BالتدفقوخليةAالتدفقلخليةمتطابقينجانبينإلىتنقسموالتيالسوائل،

السوائلحجرةمكونات3الشكل

Aالغطاء.تخزينلسهولةغطاءحاملمعالعنقود،خرطوشةمنالمستخدمةالكواشفتحمل—الصغيرةالمستخدمةالكاشفزجاجة
Bخرطوشةمنالمستخدمةالكواشفتحمل—الكبيرةالمستخدمةالكاشفزجاجةSBSلسهولةغطاءحاملمعالمؤقت،التخزينوخرطوشة

الغطاء.تخزين
Cخرطوشةتبريدعلىيعمل—الكاشفمبرِّدSBSالعنقود.وخرطوشة
Dخرطوشةتحملبالألوانالمحددَّةالمواقع—الكاشفمبرِّددرجSBSوتحملالرمادي)،باللونالمحدد(الموقعاليسارعلىالموجودة

البرتقالي).باللونالمحدد(الموقعاليمينعلىالعنقودخرطوشة
Eاليمين.علىالموجودةالمؤقتالتخزينوخرطوشةاليسار،علىالموجودةالكبيرةالمستخدمةالكواشفزجاجةيحمل—المؤقتالتخزيندرج

المستخدمةالكواشف
منالكواشفتوجيهيتمالمستخدمة.الكاشفزجاجةإلىخطرة،تكونأنيمكنوالتيالعنقود،خرطوشةكواشفلتوجيهالسوائلياتنظامتصميميتم

الكاشفتدفقاتبينللتلوثانتقاليحدثأنيمكنذلك،ومعالمستخدمة.الكبيرةالكاشفزجاجةإلىالمؤقتالتخزينوخرطوشةSBSخرطوشة
السلامةبياناتورقةتقدمخطرة.تكونأنيمكنكيميائيةموادعلىالمستخدمتينالكاشفزجاجتياحتواءافترضالسلامة،علىللحفاظالمستخدم.

)SDS(مفصلة.كيميائيةمعلومات

ملاحظة
كواشفتنتقلالمستخدمة.الكبيرةالكاشفزجاجةإلىخارجياًالتدفقتوجيهسيتمخارجياً،المستخدمةالكواشفلجمعالنظامتهيئةتمتإذا

الصغيرة.المستخدمةالكاشفزجاجةإلىدائماًالعنقودخرطوشة
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النظامبرنامج
الصلة.ذاتوالوظائفالجهازفيوالتحليلالتسلسل،تشغيلعملياتبإجراءتقوممتكاملةتطبيقاتالجهازبرامجمجموعةتتضمن

tتحكمبرنامجNovaSeq)‏NVCS(—الإحصاءاتويعرضالجهاز،عملياتفيوالتحكمالتسلسل،تشغيلعمليةإعدادخطواتإلىيرشدك
فيديومقاطع)NVCS‏(NovaSeqتحكمبرنامجيشغلصحيحة،بطريقةللمستهلكاتوالتحميلالتفريغإجراءمنللتأكدالتشغيل.عمليةتقدمأثناء

التشغيل.عمليةإعدادأثناءتعليمية
tالفعليالوقتفيالتحليل)RTA(—يستخدمالتشغيل.عمليةأثناءالأساسيوالاستدعاءللصورةتحليلاًيجريNovaSeq فيالتحليل6000

منالمزيدعلىللاطلاعالأداء.لتحسينالأخرىالمزاياتطويرمنوغيرهاوالأمان،الهيكلة،يتضمنوالذي)،RTA3(3الفعليالوقت
.63الصفحةفيالفعليالوقتفيالتحليلراجعالمعلومات،

tالعالميةالنسخخدمة)UCS(—3الفعليالوقتفيالتحليلمنالإخراجملفاتتنسخ)RTA3(تحكموبرنامجNovaSeq‏)NVCS(إلى
انقطاعحالفيمطبقاً.ذلككانإذاBaseSpaceتسلسلمركزإلىالبياناتأيضاًالخدمةتنقلالتشغيل.عملياتإحدىخلالالإخراجمجلد
تلقائياً.البياناتنقلواستئنافالاتصاللإعادةمتعددةبمحاولاتالخدمةتقومالتشغيل،عمليةأثناءالعالميةالنسخخدمة

الحالةأيقونات
الحالة.أوضاععددإلىالأيقونةعلىالموجودالرقميشيرالتشغيل.حالةإلى)NVCS(‏NovaSeqتحكمبرنامجواجهةفيالحالةأيقونةتشير

Closeثمالرسالة،لمسح(إقرار)Acknowledgeحددالحالة.وصفلعرضالأيقونةحددلتنبيهك.التشغيلحالةتغييرعندالأيقونةتومض
الحوار.مربعلإغلاق(إغلاق)

الوصفالحالةاسمالحالةأيقونة

طبيعي.بشكلالنظاميعملجيدةالحالة

بالمعالجة.النظاميقومالمعالجة

الانتباه.ويجبالتحذيرتمتحذير
المتابعة.قبلإجراءاتخاذتطلبأوالتشغيلعمليةبإيقافالتحذيراتتقوملا

خطأ.حدثخطأ
التشغيل.عمليةمتابعةقبلإجراءاتخاذالأخطاءتتطلب

)NovaSeq)NVCSتحكمبرنامجحالةأيقونات2الجدول

العمليةإدارة
Processشاشةتتيح Management(الحسابمحركإلىالوصولإمكانيةالعمليات)(إدارةCE(الثابتالقرصومحرك)C.(\:استخدم

\:C(علىمنمباشرةًومجلداتملفاتأيمطلقاًتحذفلاالقرص.مساحةإدارةوأيضاًالتشغيل،عملياتوحذفالتشغيل،عمليةتقدملمراقبةالشاشة ‎.(
Processتعرض Management(الحسابمحركفيالمستخدمةوالمساحةالمتوفرة،القرصمساحةالعمليات)(إدارةCE(وC:\‎،وحالة
حالةوالشبكة،BaseSpaceوالتشغيل،حالةأعمدةتبُينتشغيل.عمليةكلالتشغيلوتاريخاسمأعمدةتحُددالقرص.مساحةباستخدامالتشغيلعمليات

التشغيل.عملياتمنعمليةكل
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الوصفأيقونةعملية

التقدم.قيدالتشغيلعمليةالتشغيلعمليةحالة

التسلسل.إجراءالتشغيلعمليةأنهت

الشبكة.علىالإخراجمجلدإلىالملفاتنسخالآنيتمالشبكة

الشبكة.فيالإخراجمجلدإلىالملفاتجميعنسخيتم

معروفة.غيرالتحميلحالةأنأوالشبكةإخراجمجلدإلىللتحميلالتشغيلعمليةتهيئةتتململأنهوذلكتطبيقهيمكنلا
.60الصفحةفيوإصلاحهاالعمليةبإدارةالخاصةالأخطاءاستكشافراجعوإصلاحها،الأخطاءلاستكشاف

BaseSpaceتسلسلمركزإلىالملفاتتحميلالآنيتمBaseSpace.

.BaseSpaceتسلسلمركزإلىالملفاتجميعتحميليتم

معروفة.غيرالتحميلحالةأنأوBaseSpaceتسلسلمركزإلىللتحميلالتشغيلعمليةتهيئةتتململأنهوذلكتطبيقهيمكنلا
.60الصفحةفيوإصلاحهاالعمليةبإدارةالخاصةالأخطاءاستكشافراجعوإصلاحها،الأخطاءلاستكشاف

العمليةبإدارةالخاصةالحالةأيقونات3الجدول

\:C(الثابتالقرصومحرك)CE(الحسابمحركمساحةمتطلباتمنالأدنىالحدتلبيةيجبالتدفق،خليةتشغيلعمليةبدءقبل ‎.(

ملاحظة
التالي.الجدولفيالمذكورةتلكنصفالمساحةمتطلباتمنالأدنىالحديكونواحدة،تدفقخليةتشغيلعمليةبدءأجلمن

التدفقخليةمنزوجلكل)C:\‎(الثابتالقرصمحركمساحةدورةلكلالحسابمحركمساحةالتدفقخلية

SP.5جيجابايت5جيجابايت

S11.35جيجابايت20جيجابايت

S22.7جيجابايت20جيجابايت

S44.3جيجابايت40جيجابايت

المزدوجةالتدفقخلاياتشغيللعمليات)C:\‎(الثابتالقرصومحرك)CE(الحسابمحركمساحةمتطلباتمنالأدنىالحد4الجدول

لكل)CE(الحسابمحرك"مساحةأدنىالمدُرجةالقيمةبضربقمالتشغيل،لعملية)CE(الحسابمحركفيالمطلوبةالإجماليةالمساحةلحساب
المثال،سبيلعلى).49الصفحةفيالتشغيلمعلماتإدخال(راجع2والمؤشر،1والمؤشر،2والقراءة،1للقراءةالطوليةالقيمإجماليفيدورة"
فيالمطلوبةالمساحةتكونقواعد،8طولهمايبلغمؤشرينمعالطرفينمزدوجةنهايةذاتدورة150و،S4مزدوجةتدفقخليةتشغيلعمليةلإجراء
تيرابايت.1.37=4.3*)2*8+2*151( هيالحسابمحرك

.52الصفحةفيالتشغيلعمليةحذفراجعالقرص،مساحةمسححولمعلوماتعلىللحصول
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والملحقاتالمجموعات2الفصل
9المجموعاتعلىعامةنظرة

10الكاشفمجموعةعناصر
NovaSeqمجموعةمكونات Xp14
NovaSeqتدفقخليةحوض Xp14
15الرموزأوصاف

المجموعاتعلىعامةنظرة
NovaSeqعلىتشغيلعمليةإجراءيتطلب NovaSeqالكاشفمجموعةوجود6000 NovaSeqعملسيريتطلب.6000 Xpكذلك
NovaSeqمجموعةاستخدام Xp.التالية.التهيئةعملياتفيالمجموعاتهذهتتوفر

فقط.دورة300عنتزيدالتيالتشغيللأطوالدورة500مجموعاتباستخدامIlluminaتوصيتجربتك.لتصميمالمناسبالمجموعةحجمحدد
.23الصفحةفيالمستخدميوفرهاالتيوالمعداتالمستهلكاتراجعالتشغيل،عمليةلإجراءالمطلوبةبالبنودکاملةقائمةعلیللحصول

رقمIlluminaكتالوجالمجموعةاسم

NovaSeqالكاشفمجموعة 6000 S4)20012866دورة)300‏

NovaSeqالكاشفمجموعة 6000 S4)20027466دورة)200‏

NovaSeqالكاشفمجموعة 6000 S2)20012860دورة)300‏

NovaSeqالكاشفمجموعة 6000 S2)20012861دورة)200‏

NovaSeqالكاشفمجموعة 6000 S2)20012862دورة)100‏

NovaSeqالكاشفمجموعة 6000 S1)20012863دورة)300‏

NovaSeqالكاشفمجموعة 6000 S1)20012864دورة)200‏

NovaSeqالكاشفمجموعة 6000 S1)20012865دورة)100‏

NovaSeqالكاشفمجموعة 6000 SP20029137دورة)500(‏

NovaSeqالكاشفمجموعة 6000 SP 20027465دورة)300)

NovaSeqالكاشفمجموعة 6000 SP 20027464دورة)100)

NovaSeqمجموعة Xp20021664ممرينذات

NovaSeqمجموعة Xp20021665ممرات4ذات

المجموعةتهيئةعمليات5الجدول

التوافقتسمية
تدعم.S4أو،S2أو،S1أو،SPالمجموعة:وضعتظهرالتيبالرموزوالخراطيشالتدفقخلاياتسميةتتممتوافقة،مجموعةمكوناتلتحديد

NovaSeqمشعبات Xpالتدفق(لخلاياممرينذاتأنهاإماتصنيفهاويتمالأوضاعمنالعديدSP،وS1،وS2(لخلاياممراتأربعةوإما)التدفق
S4.(
.S2التدفقخليةمعS1خراطيشبإقرانتقملاالمثال،سبيلعلىنفسها.التشغيلعمليةفيمختلفةأوضاعلهاالتيالمكوناتاستخداميمكنلا

علىعلامةوضعالمجموعةوضع
الوصفالتسمية

المجموعةمكونات
SP

×2فيجيجابايت250إلىيصلبإخراجالفلترمنتمرمفردةقراءةمليون800و650بينماSPالتدفقخليةتولّد
قاعدياً.زوجا250ً×2فيجيجابايت400إلىيصلوإخراجقاعدياًزوجا150ً

المجموعةمكونات
S1

150×2فيجيجابايت500إلىيصلبإخراجالفلترمنتمرمفردةقراءةمليار1.6إلىيصلماS1التدفقخليةتولّد
العالية.الإنتاجيةذاتالتطبيقاتمعظمفيأقللعيناتسريعاًتسلسلاS1ًمجموعةتوفرقاعدياً.زوجاً
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علىعلامةوضعالمجموعةوضع
الوصفالتسمية

المجموعةمكونات
S2

×2فيجيجابايت1250إلىيصلبإخراجالفلترمنتمرمفردةقراءةمليار4.1إلىيصلماS2التدفقخليةتولّد
القراءاتمنأكبرعددمعالعالية،الإنتاجيةذاتالتطبيقاتلمعظمسريعاًتسلسلاS2ًالتدفقخليةتوفرقاعدياً.زوجا150ً
التسلسل.إخراجمنلمزيدS1التدفقخليةمن

المجموعةمكونات
S4

×2فيجيجابايت3000إلىيصلبإخراجالفلترمنتمرمفردةقراءةمليارات10إلىيصلماS4التدفقخليةتولّد
تسلسلتمكّنكماالإخراج.منقدرأقصىلتحقيقمصُممةالتدفقخليةمنممرات4ذاتنسخةوهيقاعدياً.زوجا150ً
التغطية.وأعماقالأنواعمنمجموعةعبرالتكلفةحيثمنالفعاّلالكاملالجينوم

وضع.لكلتفصيليةمواصفاتIlluminaشركةموقععلىNovaSeqالكاشفمجموعاتمنتجصفحةتقدم

الكاشفمجموعةعناصر
NovaSeqكاشفمجموعةكلتحتوي التعقّبلضمان)RFID(الراديوبموجاتالهويةتحديدنظامعنصركليستخدمالتالية.العناصرعلى6000
للمستهلكات.والتوافقالدقيق
مناسب.أداءحدوثلضمانإليهاالمشُارالحرارةدرجةفيالفورعلىالعناصرخزّنمجموعتك،تستلمعندما

التخزينحرارةدرجةالمجموعةعنصرالكمية

مئويةدرجة30إلىمئويةدرجة15منالمكتبةأنبوب1

مئويةدرجات8إلىمئويةدرجة2منالتدفقخلية1

مئويةدرجة30إلىمئويةدرجة15منالمؤقتالتخزينخرطوشة1

مئويةدرجة15-إلى25-منالعنقودخرطوشة1

مئويةدرجة15-إلى25-منSBSخرطوشة 1

المجموعةعناصر6الجدول

تنبيه
للتأكدالخراطيشافحصالخراطيش.منالكواشفتسربتإذاللجلدتهيجيحدثقدسقطت.إذاللإصابةتتعرّضقدالخراطيش.إسقاطتجنب
الاستخدام.قبلشقوقوجودعدممن

المكتبةأنبوب
NovaSeqالمكتبةأنبوب أنبوبباسم8رقمالموقعيسمىالعنقود.خرطوشةمن8رقمالموقعمعيتناسبالذيملم16بحجمأنبوبهو6000
إزالةمنتأكدالضرورة.عندالمكتباتبتخزينيسمحمحكمغطاءعلىالأنبوبيحتويعليه.التعرفلسهولةحولهبرتقاليةدائرةرسموتمالمكتبة
العنقود.خرطوشةفيالتحميلقبلالغطاء

المكتبةأنبوب4الشكل

العمل:سيرحسبطريقتين،بإحدىالمكتبةأنبوبيسُتخدم
tالغطاءإزالةبعدالعنقودخرطوشةإلىتحميلهيتمبدورهوالذيالمكتبة،أنبوبإلىخواصهاتعديلتموالتيالمجمعَّةالمكتباتإضافةتتم—قياسي

التدفق.خليةإلىتلقائياًنقلهمويتمالمكتبة،أنبوبفيExAmpوكواشفالمكتباتالجهازيخلطالتشغيل،عمليةبدءبعدمنه.

t‏‎NovaSeq Xp—المكتبةأنبوبفيالكواشفتخُلطالتشغيل،عمليةأثناءالعنقود.خرطوشةفيوالفارغالمغطىغيرالمكتبةأنبوبتحميليتم
التدفق.خليةفيالتوزيعقبل

20023471رقمالمادة11ARAإصدار1000000019358رقمالمستند

التشخيصية.الإجراءاتفييستخدملافقط.البحثيللاستخدام
10

NovaSeqالتسلسلنظامدليل 6000

https://www.illumina.com/products/by-type/sequencing-kits/cluster-gen-sequencing-reagents/novaseq-reagent-kits.html


التدفقخلية
NovaSeqتدفقخليةتمُثّل علىتحتويوالتيالزجاجمنمصنوعةركيزةالتدفقخليةتعُدالخرطوشة.فيوضعهايتمنموذجيةتدفقخلية6000

والتيالنانومجمعاتفيالعناقيدإنشاءيتمالتسلسل.وبياناتالإخراجقراءاتعددزيادةإلىيؤديممامنظم،ترتيبفيالنانومجمعاتمنالمليارات
التسلسل.إجراءذلكبعدخلالهامنيتم

خليةوتحتوي،خليةلكلممرينعلىS2و،S1و،SPالتدفقخلاياتحتويالمجمعة.المكتباتلتسلسلمتعددةممراتعلىتدفقخليةكلتحتوي
تسمىأصغرأجزاءإلىقطاعكلصورةبتقسيمذلكبعدالبرنامجويقوممتعددة،قطاعاتفيممركلتصويريتم.ممراتأربعةعلىS4التدفق

.63الصفحةفيالتدفقخليةشرائحانظرالمعلومات،منلمزيدالشرائح.

ملاحظة
منفتأكد،SPتدفق خليةتستخدمكنتإذاالأحدث.الإصدارأو،1.3.1إصدارNVCSاستخداممنفتأكد،S1تدفقخليةتستخدمكنتإذا

الأحدث.الإصدارأو،1.6إصدارNVCSاستخدام

التدفقخلايا5الشكل

Aالتدفقخليةخرطوشة
Bممراتأربعةذاتتدفقخلية)S4(
Cممرينذاتتدفقخلية)SP،وS1،وS2(

إدخالطرففيالتسربموانععبرالتدفقخليةممراتوالكواشفالمكتباتتدخلتسرب.موانعأربعةعلىتدفقخليةكلمنالسفليالجانبيحتوي
الإخراج.طرففيالتسربموانعخلالمنالممراتمنالمستخدمةالكواشفطرديتمالتدفق.خلية

ملاحظة
التدفق.خليةمعالتعاملعندالتسربموانعلمستجنب
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المعكوسةالتدفقخلية6الشكل

Aالإخراجطرف
Bالإدخالطرف
Cأربعة)من(واحدتسربمانع

SBSوخرطوشة العنقودوخرطوشةالمؤقت،التخزينخرطوشة
NovaSeqبـالخاصةSBSوخرطوشة العنقودوخرطوشةالمؤقت،التخزينخرطوشةتحتوي يتموالتيالرقاقيةالسدادةخزاناتعلى6000
الكاشف.مجموعةمعالخراطيشأنواعكلمنواحدنوعإدراجيتمالغسيل.ومحلولالمؤقت،والتخزينبالكواشف،مسبقاًملؤها
الكاشفمبرددرجفيالإرشاداتتضمنالتحميل.فيأخطاءحدوثلتقليلوتسميتهاباللونتحديدهاويتمبالجهاز،مباشرةًبالتحميلالخراطيشتقوم

السليم.التوجيهالمؤقتالتخزينودرج
الملصقعلىالمدرجةللأوضاعالخراطيشاستخداميمكن.SP/S1/S2أوS1/S2مثلالمدعومة،الأوضاعبالخرطوشةالخاصالملصقيتضمن
فقط.

الوصفخرطوشة

بـالخاصةالمؤقتالتخزينخرطوشة
NovaSeq 6000

الحمل،عمليةالبلاستيكيالمقبضيسهلرطلاً).15(كجم6.8إلىوزنهاويصلالتسلسليالمؤقتبالتخزينمسبقاًمملوءة
مكدسة.الخراطيشتكونبأنالعلوياللوحفيالموجودةالفراغاتتسمحوالتفريغ.والتحميل،

NovaSeqبـالخاصةالعنقودخرطوشة
6000

موقعاًيتضمنالغسيل.محلولإلىبالإضافةوالمؤشروالعناقيد،الطرفين،مزدوجةنهايةذاتبكواشفمسبقاًملؤهايتم
.SBSوخرطوشةالعنقودخرطوشةبينالبرتقاليةالعلامةتمُيزّالمكتبة.لأنبوبمخصصاً

الكاشفخراطيش7الجدول
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الوصفخرطوشة

NovaSeqبـالخاصةSBSخرطوشة  أو،200أو،300أو،500(المجموعةتدعمهاالتيالدوراتلعددمحددةأحجامفيالتسلسلبكواشفمسبقاًمملوءة6000
تمُيزّالتشغيل.عمليةبعدتلقائيغسيللإجراءحفظهيتممجاورموقععلىالثلاثةالكاشفمواقعمنكلتحتوي).100
العنقود.وخرطوشةSBSخرطوشة بينالرماديةالعلامة

العنقودخرطوشةخزانات

للإزالةالقابلالخزان
قابلالخزانهذاالتناسلية.والسمياتالعضويةالأميداتأحدتعُدوالتيالفورماميد،مادةعلى30رقمالموقعفي(التمسخ)الخواصتعديلكاشفيحتوي
التسلسل.تشغيلعمليةبعدمستعملغيركاشفأيمنالآمنالتخلصتسهيلأجلمنللإزالة

ملاحظة
.30رقمبالموقعالارتباطفكفيتتسببقدوالتيالعنقود،خرطوشةفوقSBSخرطوشة بتكديستقملا

المحفوظةالخزانات
فيالمكتبةأنبوبتحميليتمالعينة،تتبّعمنالتمكنأجلومنالمكتبة.لأنبوبةفارغموقعحفظيتمكماالمخصصللمشرعخزاناتثلاثةحفظيتم

التشغيل.عمليةنهايةحتىالخرطوشةمعويبقىالتشغيلعمليةإعدادأثناءالعنقودخرطوشة

المرقمةالخزانات7الشكل

أجلمنيُحفظالموضع

اختياريمخصصمشرع7و6و5

المكتبةأنبوب8

.)1000000022266رقم(مستندNovaSeqلسلسلةالمخصصالمشرعدليلراجعالمخصص،المشرععنالمعلوماتمنالمزيدعلىللحصول
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NovaSeqمجموعةمكونات Xp
NovaSeqمنمجموعةكل Xpدرجةفيالفورعلىالعناصرخزّنمجموعتك،تستلمعندماالتالية.المكوناتعلىوتحتويواحدةلمرةتستخدم

مناسب.أداءحدوثلضمانإليهاالمشُارالحرارة

التخزينحرارةدرجةالمجموعةعنصرالكمية

1DPX1مئويةدرجة15-إلى25-من

1DPX2مئويةدرجة15-إلى25-من

1DPX3مئويةدرجة15-إلى25-من

NovaSeqمشعب1 Xpالغرفة.حرارةدرجةفييخزنأوالمجموعة،معيُترك

NovaSeqمجموعةمكونات8الجدول Xp

DPX3وDPX2و،DPX1كواشف
NovaSeqعمللسيرمنفردةأنابيبفيتتوفرExAmpكواشفDPX3و،DPX2و،DPX1تعد Xp.توليدإلىالكواشفهذهدمجيؤدي

ExAmpمحلول master mixالتدفق.خليةفيالتحميلقبلالمكتبةبمجموعاتيخُلطالذي

NovaSeqمشعب Xp
NovaSeqمشعبوضعيتم XpالتدفقخليةحوضفيNovaSeq Xpالتدفقخليةممراتفيالمكتبةلمجموعاتالمباشرالتحميللتمكين

NovaSeqمشعبجانبيعلىالأذرعصممتالفردية. Xpالحوض.علىوضعهتسهيلأجلمن
NovaSeqمشعباتتتوفر Xpمعمجمعكليتوافقممرات.وأربعةممرينذاتالتدفقخلايامعلتتطابقمجمعاتوأربعةمجمعينذاتتكويناتفي
NovaSeqتدفقخليةحوضفيتحميلهايتمالتدفقخليةلأننظرًاالتدفق.خليةممر Xpالمجَمعاتتُرقمّلذاعقب،علىرأساًمقلوبةتكونبحيث
الاتجاه.معكوسةالتدفقلخليةالممراتترقيملمطابقةاليسارإلىاليمينمن

NovaSeqمشعبات8الشكل Xpمُرقّمةمجمعاتذات

NovaSeqتدفقخليةحوض Xp
NovaSeqتدفقخليةحوضيعد Xpًفيوتحميلهاالتدفقخليةاتجاهعكسيتمالتدفق.خليةفيمباشرةالمكتباتلتحميلالاستخداملإعادةقابلاًملحقا

NovaSeqمشعبتركيبويتمالحوض، Xpالتدفق.خليةأعلى
NovaSeqمشعبأذرعالقواطعتحملالصحيح.التوجهوضمانالتدفقخليةإدخاللتوجيهوزنبركانالدعامة)(أسفلمتدليانجزءان Xpالاتجاهفي

NovaSeqمشعبلتثبيتدرجة180المغناطيسيالمشبكيدورباتزان.مثبتّةأنهاكماالصحيح، Xpالتدفق.خليةأعلى
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NovaSeqتدفقخليةحوض9الشكل Xp

Aالتحميللتوجيهالدعامة)(أسفلمتدليةأجزاء
Bالتدفقخليةلمحاذاةزنبركات
CمشعبأذرعلحملقواطعNovaSeq Xp
DومشعبالتدفقخليةلتثبيتمشبكNovaSeq Xp

الرموزأوصاف
للمستهلكات.التغليفموادأوالمستهلكاتعلىالرموزالتاليالجدوليصف

الوصفالرمز

التاريخ.هذاقبلالمستهلكاتاستخدمالنتائج،أفضلعلىللحصولالمستهلكات.صلاحيةخلالهتنتهيالذيالتاريخ

).Illumina(التصنيعجهةإلىيشير

).RUO(فقطالبحثيللاستخداممُخصص

¹المستهلكات.علىالتعرفّيمُكنحتىالغيارقطعرقمإلىللإشارة

¹ضمنها.المستهلكاتتصنيعتمالتيالمجموعةأوالدفعةتحديدبغرضالدفعةرمزإلىللإشارة
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الوصفالرمز

التسلسلي.الرقمإلىيشير

الشمس.أشعةعنبعيداًيخزنالحرارة.أوالضوءمنالحمايةتلزمأنهإلىيشير

عنها.ينجمقدالذيالصحيالخطرإلىللإشارة

بالمخاطر.الإنذارإلىيشير

²إليه.المُشارالنطاقضمنالمستهلكاتبتخزينقمالمئوية.بالدرجاتالتخزينحرارةدرجةنطاقيكون

العنصر.إليهاينتميالتيالمجموعةأوالدفعة إلىLOTيُشيربينماالفردي،العنصرإلىREFيُشير¹

الشحن.فيالمستخدمةالحرارةدرجةعنالتخزينفيالمستخدمةالحرارةدرجةتختلفقد²
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الاستخدامبدء3الفصل
17الجهازتشغيلبدء

18التهيئةإعدادات
23المستخدميوفرهاالتيوالمعداتالمستهلكات

الجهازتشغيلبدء
(تشغيل).وضع |إلىالجهازمنالخلفيالجزءفيالموجودالكهربائيالفصلمفتاحبتبديلقم1

التشغيلمفتاحموقع10الشكل

عليه.اضغطثمالأزرق،اللونإلىللجهازالأيمنبالجانبالموجودالتشغيلزريضيءحتىانتظر2

التشغيلزرموقع11الشكل

المستخدمحسابات
الأذوناتالتاليالجدولويعرضوالمستخدم.المسؤولالحسابات:مننوعانهناك)،NVCS(‏NovaSeqتحكمبرنامجمن1.5الإصدارفي

منها.نوعبكلالخاصة

المستخدمالمسؤولالأذونات

XXالتسلسلتشغيلمراقبةبدء،إعداد،

Xوتحديثهالبرنامجتنزيل

Xآخرمستخدمبدأهاالتيالنشطالتشغيلحالةمراجعة

Xالمستجيبةغير)UCS(العالمية النسخبخدمةالخاصةالعمليةإنهاء

C:/Programفيالتطبيقاتتثبيتيتم.C:/ProgramDataفيالتطبيقاتبياناتملفاتتخزينيتم Files.تحكمبرنامجتشغيليتمNovaSeq‏
)NVCS(الحسابات.نوعيمنلكلالشاشةبملءكتطبيق
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النظامإلىالدخولتسجيل
لموقعك.المروروكلمةالمستخدماسمباستخدامWindowsإلىالدخولبتسجيلقمالتشغيل،نظامتحميليتمعندما1

).NVCS(‏NovaSeqتحكمبرنامجافتح2
Homeتظهرالنظام.وتهيئةالبرنامجتشغيليتم screenالتهيئة.عمليةاكتمالعندالرئيسية)(الشاشة

ولمالبرامج،تحديثمثلالمسؤول،أذوناتتتطلبميزةاستخدامحاولتإذاالمستخدم.تطبيقاتكأحد)NVCS(‏NovaSeqتحكمبرنامجتشغيليتم
كمسؤول.الدخولبتسجيلمطالبتكفستتمكمسؤول،الدخولبتسجيلتقم

وعندما)NVCS(‏NovaSeqتحكمبرنامجتشغيلأثناءالدخولتسجيلوضعفيابقَالتسلسل،تشغيلفييجريالذيبالتقدماطلاععلىوللبقاء
التقدم.قيدالتسلسلتشغيليكون

التهيئةإعدادات
يلي:لماإعدادات)NVCS(‏NovaSeqتحكمبرنامجيتضمن

tملف)إلىمستندأو(يدويالتشغيلوضع
tعملسيرNovaSeq Xp
tالتسلسلمركزBaseSpace
tالبرنامجتحديثات

ملاحظة
Workflowتهيئةقبل Selectionأوالعمل)سير(تحديدAutomatic Checksبـالخاصةالتلقائي)التحقق(عملياتSoftware

Updatesتهيئةمنتأكدالبرنامج)،(تحديثاتMode Selectionالوضع).(تحديد

التشغيلإعدادأوضاع
t‏‎Manual(يدوي)—بعد.فيماللتحليلمحددإخراجمجلدإلىالبياناتيرسلالذيالافتراضيالوضع
t‏‎File-Basedالمختبريةالمعلوماتإدارةنظاممنالملفاتيستخدمبديلوضع—ملف)إلى(مستندBaseSpace Clarity LIMSمنأو

المعلوماتإدارةنظامإخراجتهيئةراجعالمعلومات،منلمزيدالتشغيل.معلماتلتحديدآخرLIMSمختبريةمعلوماتإدارةنظام
.19الصفحةفيLIMSالمختبرية 

أنإلىالصحيحغيرالموقعرسالةوتشيرالمجلد،هذاوجوديلزمالتشغيل.إعدادلمجلدموجودموقعتحديدمنتأكدالتشغيل،إعدادوضعتهيئةعند
موجود.غيرالمحددالموقع
التحليل.أجلمنBaseSpaceتسلسلمركزإلىالبياناتإرسالخيارعلىالتشغيلعمليةإعدادوضعايحتوي

اليدويالوضعتهيئة
Mainمن1 Menuحددالرئيسية)،(القائمةSettings(الإعدادات).

Modeالتبويبلعلامة(الإعدادات)Settingsشاشةتفتح Selectionالوضع).(تحديد

.(يدوي)Manualحدد2

تصفحّه.أوالإخراجبمجلدالخاصالمفضلالشبكةموقعأدخل[اختياري]3
صالح.غيرالأقراصمحركأنخطأحدوثإلىبذلكالقياميؤدي:\.Zأو:\Dأو:\،Cالأقراصمحركاتعلىموقعبتحديدتقملا
تشغيل.عمليةكلأساسعلىالإخراجمجلدموقعتغييريمكنالافتراضي.الموقعهوالإعدادهذا

Sendحدد[اختياري]4 Instrument Performance Data to Illuminaإلىالجهازأداءبيانات(إرسالIllumina(لتمكين
تحكمبرنامجإصدارحسبالدليلهذافيالاسمعنمختلفاًالبرنامجواجهةفيالإعداداسميكونقد.Illuminaلدىالاستباقيةالمراقبةخدمة

NovaSeq‏)NVCS(الاستخدام.قيد
وإصلاحهاالأخطاءاستكشافعلىIlluminaشركةالبياناتهذهتساعد.Illuminaإلىالجهازأداءبياناتإرساليتمالإعداد،هذاتشغيلعند

حولالمعلوماتمنلمزيدالأقصى.الحدإلىالجهازتشغيلوقتوزيادةمسبقةصيانةإجراءيتيحمماالمحتملة،الفشلحالاتوكشفأكبربسهولة
.)1000000052503رقم(المستندIlluminaمنالاستباقيةالتقنيةالمذكرةراجعالخدمة،هذهمزايا
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الخدمة:هذه
tالتسلسلبياناتترسللا
tالإنترنتإلىالوصولخلالهامنيمكنبشبكةالجهازتوصيلتتطلّب
tإعدادبتعطيلقمالخدمة،هذهفيالاشتراكلإلغاءافتراضياً.تشغيلهايتمSend Instrument Performance Data to

Illuminaإلىالجهازأداءبيانات(إرسالIllumina(.

.(حفظ)Saveحدد5

الملفإلىالمستندالوضعتهيئة
Mainمن1 Menuحددالرئيسية)،(القائمةSettings(الإعدادات).

Modeالتبويبلعلامة(الإعدادات)Settingsشاشةتفتح Selectionالوضع).(تحديد

.ملف)إلى(مستندFile-Basedحدد2

.LIMSالمختبرية المعلوماتإدارةنظامملفاتعلىيحتويوالذيتصفحّه،أوالتشغيلإعدادبمجلدالخاصالمفضلالشبكةموقعأدخل3
عمليةإعدادأثناءالتشغيل.إعدادقبلالتشغيلإعدادمجلدإلىالمناسبةLIMSالمختبريةالمعلوماتإدارةنظامملفاتإضافةتمتقدأنهمنتأكد

الحالي.للتشغيلالملفاتموقعلتحديدالتدفقخليةمعرفأوالمكتبةأنبوبمعرفالبرنامجيستخدمالتشغيل،

تصفحّه.أوالإخراجبمجلدالخاصالمفضلالشبكةموقعأدخل[اختياري]4
صالح.غيرالأقراصمحركأنخطأحدوثإلىبذلكالقياميؤدي:\.Zأو:\Dأو:\،Cالأقراصمحركاتعلىموقعبتحديدتقملا

تشغيل.عمليةكلأساسعلىالإخراجمجلدموقعتغييريمكن

Sendحدد[اختياري]5 Instrument Performance Data to Illuminaإلىالجهازأداءبيانات(إرسالIllumina(لتمكين
تحكمبرنامجإصدارحسبالدليلهذافيالاسمعنمختلفاًالبرنامجواجهةفيالإعداداسميكونقد.Illuminaلدىالاستباقيةالمراقبةخدمة

NovaSeq‏)NVCS(الاستخدام.قيد
وإصلاحهاالأخطاءاستكشافعلىIlluminaشركةالبياناتهذهتساعد.Illuminaإلىالجهازأداءبياناتإرساليتمالإعداد،هذاتشغيلعند

حولالمعلوماتمنلمزيدالأقصى.الحدإلىالجهازتشغيلوقتوزيادةمسبقةصيانةإجراءيتيحمماالمحتملة،الفشلحالاتوكشفأكبربسهولة
.)1000000052503رقم(المستندIlluminaمنالاستباقيةالتقنيةالمذكرةراجعالخدمة،هذهمزايا
الخدمة:هذه
tالتسلسلبياناتترسللا
tالإنترنتإلىالوصولخلالهامنيمكنبشبكةالجهازتوصيلتتطلّب
tإعدادبتعطيلقمالخدمة،هذهفيالاشتراكلإلغاءافتراضياً.تشغيلهايتمSend Instrument Performance Data to

Illuminaإلىالجهازأداءبيانات(إرسالIllumina(.
تمكينه.يتمعندماوذلكخارجيإنترنتاتصالوجودالخيارهذايتطلب

.(حفظ)Saveحدد6

LIMSالمختبرية المعلوماتإدارةنظامإخراجتهيئة
المختبريةالمعلوماتإدارةنظامبخلافLIMSالمختبرية المعلوماتإدارةنظامبرنامجتستخدموكنتالملفإلىالمستندللوضعنظامكتهيئةتمتإذا

BaseSpace Clarity LIMS،المختبريةالمعلوماتإدارةنظامبتهيئةفقمLIMSبتنسيقتشغيلإعدادملفلإنشاء‎*json.لسيربالنسبة
NovaSeqعمللسيربالنسبةفارغاً.التدفقخليةمعرفحقلتركيمكنالمكتبة.أنبوبمعرفمعالملفاسميتطابقأنيجبالعمل القياسي، Xp،

لحالةحساسةليستوالقيمالملفاسمالملف.فيالمكتبةومعرّفالتدفقخليةمعرّفتحديدويجبالتدفق،خليةمعرّفمعالملفاسميتطابقأنيجب
الأحرف.

NovaSeqالمختبريةالمعلوماتإدارةنظامتطبيقاتبرمجةواجهةاستخدامخارجيLIMSمختبريةمعلوماتإدارةنظاملبرنامجيمكن
LIMSمع للتفاعلNovaSeq برمجةواجهةنهايةنقاطبشأنالمعلوماتمنمزيدعلىللحصولIlluminaلشركةالفنيبالدعماتصل.6000

.APIالتطبيقات 
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القيمةالحقلاسم

run_nameسفليةوشرطوصل،وعلاماترقمية،أبجديةأحرفعلىيحتويأنيمكنوالذيالمفضل،التشغيلاسم

run_modeالتالية:الأوضاعأحد
•SP
•S1
•S2
•S4

workflow_typeNoIndex،أوSingleIndex،أوDualIndex

librarytube_IDالراديوبموجاتالهويةتحديد)RFIDالمكتبةبأنبوب) الخاصة

rehyb*‎خاطئأوصحيح

sample_loading_typeNovaSeqStandardأوNovaSeqXp

Flowcell_IDالتدفقمعرف خلية

paired_endخاطئأوصحيح

read1251إلىتصلقيمة

read2251إلىتصلقيمة

index_read1قيمةأي

index_read2قيمةأي

output_folderالهروبلتسلسلالعكسيةالمائلةالشرطاتمناثنتينعلىيحتويالذيالإخراجمجلدإلىالمسار

samplesheetبتنسيقملفأوعينةورقةإلىالمسارcsv*.لتسلسلالعكسيةالمائلةالشرطاتمناثنتينعلىيحتويوالذي
الهروب

use_basespaceخاطئأوصحيح

basespace_modeRunMonitoringOnlyأوRunMonitoringAndStorage

use_custom_read1_primerخاطئأوصحيح

use_custom_read2_primerخاطئأوصحيح

use_custom_index_read1_primerخاطئأوصحيح

NovaSeqتحكمبرنامجفيالتهجينإعادةتتوفرلا* (NVCS(الأحدث.الإصداراتأو،1.4.0إصدار

:H6655DMXX.jsonبـjson*.ملفتسميةمثال:

}
"run_name": "2x151_PhiX"،

"run_mode": "S2"،
"workflow_type": "NoIndex"،

"sample_loading_type": "NovaSeqXp"،
"librarytube_ID": "NV1236655-LIB"، "flowcell_ID": "H6655DMXX"،

"rehyb:"، أ خط
"paired_end:"، يح صح
"read1": 151،

"read2": 151،
"index_read1": 0،
"index_read2": 0،

"output_folder": "\\\\sgnt-prd-isi01\\NovaSEQ\\SeqRuns"،
"attachment": "\\\\sgnt-prd-isi01\\NVSQ\\SampleSheet.csv"،

"use_basespace:"، أ خط
"basespace_mode:"لا، ء شي
"use_custom_read1_primer:"، أ خط
"use_custom_read2_primer:"، أ خط
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"use_custom_index_read1_primer:"أ خط
{

Defaultتهيئة Index Cyclesالافتراضية)المؤشر(دورات
يلي.كماالقياسيالعمللسيرالمؤشرلدوراتالافتراضيالعددتهيئةيمكنك

Mainمن1 Menuحددالرئيسية)،(القائمةSettings(الإعدادات).
Modeالتبويبلعلامة(الإعدادات)Settingsشاشةتفتح Selectionالوضع).(تحديد

Workflowالتبويبعلامةحدد2 Selectionالعمل)سير(تحديد.

Indexالنصمربعفيالمؤشرلدوراتالافتراضيالرقمأدخل3 Cyclesالمؤشر)(دورات.

.(حفظ)Saveحدد4

NovaSeqعملسيرعمليات StandardوالقياسيNovaSeq Xp
NovaSeqمنكلٍعملسيرعملياتتستخدم StandardوالقياسيNovaSeq XpكيمياءExAmpشركةتملكهاالتيIllumina.

tالقياسيالعملسير
NovaSeqعملسيريقوم StandardعناقيدبكيمياءخاصتينمهمتينلخطوتينالآليبالتشغيلالقياسيExAmpشركةتملكهاالتي

Illuminaالجهاز.على
tمحلولتحضيرExAmp Master Mix
tمحلولنقلMaster Mixالتدفقخليةإلى

Masterمحلولتحضيريقلل Mixتحضيره.تمالذيالخليطتباينمنويقللالمستخدمتدخلمنالجهازعلىونقله
التركيزعندوتحيدهاخواصهاتعديلتممكتبةمجموعةعلىيحتويالذيالمكتبةأنبوبإدخاليتمالقياسي،العملسيرتشغيلعمليةإعدادمنكجزء

المستخدم.قبلمنتدخلأيتتطلبولاالجهازفيالتاليةالخطواتتحدثالتشغيل،بدءبعدالعنقود.لخرطوشة8رقمالموضعفيبهالموصى
تمالذيالخليطونقلالمكتبة،مجموعةوخليطالكواشف،وتحضيرالمكتبة،أنبوبإلىالعنقودخرطوشةمنExAmpكواشفنقلذلكويشمل
التدفق.خليةممراتجميعإلىتحضيره

لخليةالتبريدخليطاستخدامالخطواتهذهتتضمنالعمل.سيرعمليتيلكلتاالمشتركةالخطواتمنسلسلةتنفيذيتمبالجهاز،العنقدةحدوثبعد
العنقدةعمليةأثناءالتبريدخليطتحضيريتمالتوليف.خلالمنالتسلسلعناقيدلتحضيرإضافيةكيميائيةخطواتواتباعتعنقدهاتمالتيالتدفق

كفاءةتعزيزعلىالتبريدخليطيساعدالتشغيل.عمليةإعدادأثناءإدخالهايتمالتيالمكتبةوأنبوبالعنقودخرطوشةفيالموجودةالكواشفباستخدام
.NovaSeqجهازفيالعنقدة

tعملسيرNovaSeq Xp
NovaSeqعملسيريمكّن XpتدفقلخليةالفرديةالممراتفيمختلفةمكتباتمجموعةأومكتباتتحميلمنNovaSeqحوضباستخدام
NovaSeqتدفقخلية Xpمجموعةالمحددةالتدفقبخليةالخاصةالمستهلكاتمجموعاتوإحدى)NovaSeq Xpمجموعةأوممرينذات

NovaSeq Xpمجموعةتحتويممرات).4ذاتNovaSeq XpكواشفعلىExAmpومشعبالعنقدةعمليةفياللازمةNovaSeq
Xpالممر.لتحميلاللازم
NovaSeqتدفقخليةحوضباستخدامالتدفقلخليةفرديةممراتفيوتحميله/المكتبةExAmpخليطتحضيريتم XpومشعبNovaSeq
Xp.خليطلتحضيرللسائلآليمعالجاستخداميمكنExAmpعينةتحميلمنالانتهاءعندالتدفق.بخليةالذاتيةللتعبئةالمشعبإلىونقله/المكتبة
التسلسل.عمليةتشغيلويبدأالجهاز،فيالتدفقخليةوضعويتمالعنقود،خرطوشةمن8رقمالموقعفيفارغمكتبةأنبوبإدخاليتمالتدفق،خلية
التدفقلخليةالتبريدخليطاستخدامالخطواتهذهتتضمنالعمل.سيرعمليتيلكلتاالمشتركةالخطواتمنسلسلةتنفيذيتمالتشغيل،عمليةبدءبعد
باستخدامالعنقدةعمليةأثناءالتبريدخليطتحضيريتمالتوليف.خلالمنالتسلسلعناقيدلتحضيرإضافيةكيميائيةخطواتواتباعتعنقدهاتمالتي

علىالتبريدخليطيساعدالتشغيل.عمليةإعدادأثناءإدخالهايتمالتيالفارغةالمكتبةأنبوبفيويخُلطالعنقودخرطوشةفيالموجودةالكواشف
.NovaSeqجهازفيالعنقدةكفاءةتعزيز

NovaSeqعملسيرتهيئة Xp
Mainمن1 Menuحددالرئيسية)،(القائمةSettings(الإعدادات).

Modeالتبويبلعلامة(الإعدادات)Settingsشاشةتفتح Selectionالوضع).(تحديد
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Workflowالتبويبعلامةحدد2 Selectionالعمل)سير(تحديد.

NovaSeqعملسيرلتمكين3 Xp،حددEnable Workflow Selectionالعمل)سيرتحديد(تمكين.

NovaSeqلجعل[اختياري]4 Xpحددالافتراضي،العملسيرNovaSeq Xp.

.(حفظ)Saveحدد5

BaseSpaceتسلسلمركزتهيئة
تسلسلمركزتعطيليمكنكالتشغيل،إعدادأثناء.BaseSpaceتسلسلبمركزالخاصةالافتراضيةالإعداداتلتهيئةالتاليةالتعليماتاتبع

BaseSpaceتسلسلبمركزالاتصاليتطلبوالتخزين.التشغيللمراقبةالإعداداتتغييرأوالحاليبالتشغيلالخاصBaseSpaceاتصالوجود
بالإنترنت.

Mainمن1 Menuحددالرئيسية)،(القائمةSettings(الإعدادات).
Modeالتبويبلعلامة(الإعدادات)Settingsشاشةتفتح Selectionالوضع).(تحديد

BaseSpaceاختيارخانةحدد2 Sequence Hubتسلسل(مركزBaseSpace(.

التهيئة:خيارحدد3
t‏‎Run Monitoring and Storageتسلسلمركزإلىالتشغيلبياناتلإرسال—والتخزين)التشغيل(مراقبةBaseSpace

التشغيل.عندالعينةورقةتحميلالخيارهذايتطلبالبيانات.وتحليلبعدعنمراقبةلإجراء
t‏‎Run Monitoring Onlyلإرسال—فقط)التشغيل(مراقبةInterOp،،أخرى غيرتشغيلوملفاتوالسجلCBCLمركزإلى

بعد.عنالتشغيلمراقبةيمكنبحيثBaseSpaceتسلسل

Hostingلـالمنسدلةالقائمةمن4 Locationحددالاستضافة)،(موقعEU (Frankfurt(الاتحاد)أو(فرانكفورت))الأوربيUSA (N.
Virginia(الولايات)فرجينيا))(شمالالأمريكيةالمتحدة.

إليه.البياناتتحميليتمالذيالمكانالخيارهذايحدد

:BaseSpaceمؤسسةفيشريكاًكنتإذا5

aاختيارخانةحددPrivate Domainالخاص)(المجال.
bتسلسللمركزواحددخوللتسجيلالمستخدمالمعينالمجالأدخلBaseSpace.

.(حفظ)Saveحدد6

العينةورقةاسم
والتيSampleSheet.csvالعينةورقةتسميةتجبالأقدم،الإصدارأو1.3.1الإصدار)NVCS(‏NovaSeqتحكمبرنامجتشغيلعند

NovaSeqلتشغيلتستخدم بشكلالعينةورقةتسميةتمتإذاالأحرف).لحالة(حساسةBaseSpaceالتسلسلمركزفيتحميلهاتموالتي6000
وضعيتمأنيمكنالانتباه.لجلبالتشغيلعلىعلامةبوضعBaseSpaceتسلسلمركزيقوموالتخزين،التشغيلمراقبةتمكينوتمصحيحغير
Fix|(المزيد)MoreتحديدطريقعنFASTQلإنشاءالانتظارقائمةفيعليهاعلامةوضعتمالتيالتشغيلعملية Sample Sheet and

Requeueتحويليمكنلاالعينة،ورقةتوفيريتمحتىالمناسبة.العينةورقةإدخالثمالانتظار)قائمةفيالوضعوإعادةالعينةورقة(إصلاح
.FASTQملفاتإلىالتسلسلبيانات
العينة.ورقةأسماءعلىقيودأيتوجدفلاالأحدث،الإصدارأو1.4الإصدارNVCSتستخدمكنتإذا
استخداميمكنكمحلياً،FASTQملفاتإلىالبياناتتحويلأجلمنوذلكالأحدث،أو2.19إصدارbcl2fastq2تحويلبرنامجتستخدمكنتإذا

ملف.اسمأيباستخدامالأوامرسطريسمحموقع.أيفيCSVملفأيلتحديدsample-sheet--الأوامرسطرخيار
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البرنامجتحديثاتتهيئة
(الإعدادات).Settingsمنتمكينهأوللتحديثاتالتلقائيالتحققتعطيليمكنكافتراضياً.البرنامجتحديثاتمنالتلقائيالتحققتمكينيتم

Mainمن1 Menuحددالرئيسية)،(القائمةSettings(الإعدادات).

Softwareاختر2 Updateالبرنامج)(تحديث.

Ifالاختيارخانةحدد3 enabled, the instrument will display a notification when a Software Update is
availableللبرنامج)تحديثتوفّرعندإشعارًاالجهازفسيعرضتمكينه،تم(إذا.

.(حفظ)Saveحدد4

المستخدميوفرهاالتيوالمعداتالمستهلكات
النظام.وصيانةوالتسلسل،المستهلك،إعدادأجلمنالمستخدميوفرهاالتيالتاليةوالمعداتالمستهلكاتاستخداميتم

المستهلكةالمواد

الغرضالموردالمستهلكةالمادة

المكتبات.خواصلتغيير0.2Nإلىتخفيفالعامالمختبرمورد1Nبتركيزالصوديومهيدروكسيد

بالقوة،Tris-HClمنمولمللي10
8.5الهيدروجينية

PhiXوالمكتباتتخفيفالعامالمختبرمورد controlخواصهاتغييرقبلالاختياري
(التمسخ).

بالقوة،Tris-HClمنمولمللي400
8.0الهيدروجينية

الخواصتعديلبعدالاختياريةPhiXالتحكمووحدةالمكتباتتحييدالعامالمختبرمورد
(التمسخ).

Tweenتخفيفالعامالمختبرموردمل500المركزي،الطردزجاجة الصيانة.غسيلأجلمن20

الصيانة.غسيلأجلمن)NaOCl(الصوديومهيبوكلوريتتخفيفالعامالمختبرموردمل30المركزي،الطردأنبوب

للاستعمالوالقابلةالمساحيقمنالخاليةالقفازات
واحدةمرة

العام.الغرضالعامالمختبرمورد

%70الكحولية،آيزوبروبيلمناديل
أو

%70الكحولية،إيثانولمناديل

VWR، ماأو،714-95041كتالوج رقم
يعادله
العامالمختبرمورد

العام.والغرضالتشغيلقبلالمكوناتتنظيف

ماأو،026-21905كتالوج رقم ،VWRالوبرقليلالمختبر،منديل
يعادله

العام.والغرضالتدفقخليةمنصةتجفيف

ماأو،038-20170رقمكتالوج،VWRمل1.5الحجم،صغيرمركزيطردأنبوب
يعادله

)NaOH(الصوديومهيدروكسيدتخفيفعندالأحجامتجميع
والمكتبة.

صيانة.غسيلإجراء239305رقمكتالوج,5%Sigma-Aldrich)،‏NaOCl(الصوديومهيبوكلوريت

NovaSeqالكاشفمجموعة 6000Illumina،المجموعاتعلىعامةنظرةراجع
الكتالوجأرقامعلىللحصول9الصفحةفي

التسلسل.تشغيلإجراء

وتحميلها.المكتباتلتخفيفالماصاتاستخدامالعامالمختبرموردميكروليتر20الماصةرؤوس

وتحميلها.المكتباتلتخفيفالماصاتاستخدامالعامالمختبرموردميكرولتر200الماصةرؤوس

وتحميلها.المكتباتلتخفيفالماصاتاستخدامالعامالمختبرموردميكرولتر1000الماصةرؤوس

الدرجةذوالآيزوبروبيلكحولأوالكاشف
مل100زجاجة)،%99(الطيفية

العدسةتنظيفخرطوشةودعمدوريبشكلالعدساتمكوناتتنظيفالعامالمختبرمورد
الشيئية.

Tween 20Sigma-Aldrich،رقمكتالوجP7949صيانة.غسيلإجراء

المكتبات.خواصالصوديوم لتعديلهيدروكسيدتخفيفالعامالمختبرموردالمختبراتلمعاييروفقاًالجودةعاليماء،
Tweenتخفيف غسيلأجلمنالصوديوموهيبوكلوريت20
الصيانة.
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الغرضالموردالمستهلكةالمادة

NovaSeqعمل[سير Xp[أحد
التالية:المجموعات

NovaSeqمجموعة• Xpممرينذات
NovaSeqمجموعة• Xpممرات4ذات

Illumina:

20021664رقمكتالوج•
20021665رقمكتالوج•

التدفق:خليةفييدوياًالمكتباتتحميل

S2و،S1و،SPالتدفقلخلاياممرينذاتمجموعة•
S4التدفقلخلاياممراتأربعةذاتمجموعة•

NovaSeqعمل[سير Xp[0.5أنابيب
مللي1.7ومللي

.ExAmpخلطأجلمنمطلوبالعامالمختبرمورد

NovaSeqعملسير[ Xp[[اختياري]
التالية:المشعبحزمأحد
NovaSeqمشعبحزمة• Xpممرينذات
NovaSeqمشعبحزمة• Xpأربعةذات

ممرات

Illumina:

20021666رقمكتالوج•
20021667رقم كتالوج•

NovaSeqمشعبات Xpخليةفييدوياًالمكتباتلتحميلاحتياطية
التدفق.

PhiX[اختياري] Control v3Illumina،رقمكتالوجFC-110-3001في زيادةPhiX control.

Illuminaمجموعاتفيالمستهلكات
NovaSeqالكاشفمجموعةوجوديلزم الجدولفيمدرجةوهيمتعددة،مستهلكاتمنمجموعةكلتتكونواحدة.تدفقلخليةتسلسللإجراء6000

مجموعتين.استخدممزدوجة،تدفقخليةلتشغيلالتالي.

الغرضنوع)كلمن(واحدالمستهلك

التشغيل.لعمليةالتسلسليالمؤقتالتخزينتوفرالمؤقتالتخزينخرطوشة

التشغيل.لعمليةالطرفينمزدوجةنهايةذاتوكواشفوالفهرسة،العنقدة،توفرالعنقودخرطوشة

التدفق.خليةفيوالتسلسلالعنقدةتفاعليحدثالتدفقخلية

التشغيل.لعمليةالتسلسلكواشفتوفرSBSخرطوشة 

أوالعميل)(يوفرهاخواصهاتعديلتموالتيالمجمعةالمكتباتلحملالفارغالأنبوبيستخدمالمكتبةأنبوب
التسلسل.لإجراءالتعنقدكفاءةلتعزيزالتبريدخليطلتحضير

NovaSeqالكاشفمجموعةفيالمستهلكات9الجدول 6000

NovaSeqعملسيرتتبعكنتإذا Xpبمجموعةالكواشفمنمجموعةكلبتكملةفقمالتدفق،خليةفيمباشرةالمكتباتلتحميلNovaSeq Xp
NovaSeqمجموعةكلتتكونواحدة. Xpالتالية.المستهلكاتمن

الغرضنوع)كلمن(واحدالمستهلك

DPX1محلولتحضيرExAmp Master Mix.

DPX2

DPX3

NovaSeqمشعب Xpالتدفق.خليةفيالمكتباتتحميل

NovaSeqمجموعةفيالمستهلكات10الجدول Xp

المختبراتلمعاييروفقاًالجودةعاليالماءاستخدامإرشادات
الفئاتفقطاستخدمأبدًا.الصنبورماءتستخدملاالجهاز.إجراءاتلتنفيذالأيوناتمنزوعماءأوالمختبراتلمعاييروفقاًالجودةعاليالماءدائماًاستخدم
يعادلها:ماأوالمياهمنالتالية

tالأيوناتمنزوعماء
tماءIllumina PW1
tأوم ميجا18بمقاومةماء)MΩ(
tالنقاءعاليماء)Milli-Q(
tالنقاءفائقماء)Super-Q(
tالأحياءعلملمعاييروفقاًالجزيئيالماء
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المعدات

مصدرعنصر

العامالمختبرموردمئويةدرجة15-إلىمئويةدرجة25-منالتجميد،حجرة

العامالمختبرموردمعقمةمللي،500متدرجةأسطوانة

العامالمختبرموردثلجدلو

العامالمختبرموردميكرولتر20ماصة،

العامالمختبرموردميكرولتر200ماصة،

العامالمختبرموردميكرولتر1000ماصة،

العامالمختبرموردمئويةدرجات8إلىمئويةدرجة2منثلاجة،

العامالمختبرموردالمياه*حماماتالحوض،

]NovaSeq Xp workflow[تدفقخليةحوضNovaSeq XpIllumina،20021663رقمكتالوج

بوصات).10×بوصة36×بوصة24(سم)25.4×سم91.4×سم61(المثالسبيلعلالمناسب.المياهومستوىالكاشفخراطيشمناثنتيناستيعابيمكنهحوضاًاستخدم*
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المستهَلكاتإعدادالقياسي:العملسير4الفصل
26الطرق

26المكتبةإرشادات
26العنقودوخرطوشةSBSخرطوشة إذابة
27المستخدمةالكاشفزجاجاتإفراغ

28التدفقخليةتحضير
29للتسلسلوتعديلهاالمكتباتخواصتجميع

الطرق
فيالمدرجةالبرامجمتطلباتمنالأدنىالحديُلبي)NVCS‏(NovaSeqتحكمبرنامجإصدارأنمنتأكدالمستهَلكات،أوالعيناتتحضيربدءقبل

التالي.الجدول

البرنامجإصدارمنالأدنىالحدالتدفقخلية

SP1.6

S11.3.1

S2الكل

S41.2.0

البرامجلمتطلباتالأدنىالحد11الجدول

t23الصفحةفيالمستخدميوفرهاالتيوالمعداتالمستهلكاتراجعاللازمة.والمعداتالمستهلكاتعلىحصولكمنتأكد.
tمكوناتتخلطلاالمكونات.بينالتوافقلضمانالمستهلكاتتحُضرعندماالملصقمندوماًتحققSP،وS1،وS2،وS4.وتطابقها
tالمحددة.الزمنيةوالمدُدالحرارةودرجاتوالتركيزات،الأحجام،باستخدامالظاهرالترتيبحسبالتعليماتاتبع
tمباشرةً.التاليةالخطوةفتابعالتعليمات،فيمحددةتوقفنقطةتظهرلمإذا

المكتبةإرشادات
NovaSeqلتطبيقاتمثالياًإدخالحجموتفترضالمدعومةالمكتبةتحضيرطرقعلىالتعليماتجميعتنطبق المدعومة.6000

tفوري.تسلسللإجراءالطبيعيةخواصهاوتعديلالمكتباتبتجميعقمالنتائج،أفضلعلىللحصول
tمنتمرالتيالعناقيدنسبةعلىسلباًللغايةالمرتفعأوللغايةالمنخفضالتحميلتركيزيؤثرللتطبيق.المناسبالتحميلتركيزإلىالمكتبةبتخفيفقم

الفلترمنالمرورنسبةمنللغايةالمرتفعالمكتبةتركيزيخفضالتسلسل.تكرارزيادةفيالمنخفضالمكتبةتركيزيتسبب).PF(%الفلتر
%PF.

tالفلترمنللمرورنسبةأمثلتحقيقيتطلب%PFًالخاصةالوثائقانظرالتوصيات،علىللحصولملائمة.جودةومراقبةللمكتبةدقيقاًكمياًقياسا
مكتبتك.إعدادبمجموعة

العنقودوخرطوشةSBSخرطوشة إذابة
الذوبان.اكتمالعندمتاحانالجهازجانبيكلاأنمنفتأكدالتشغيل،قيدتسلسلعمليةهناككانتإذا1

مئوية.درجة15-إلىمئويةدرجة25-منحرارةدرجةفيالتخزينمنالعنقودوخرطوشةSBSخرطوشةبإزالةقم2
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السلكي.الذوبانرفداخلخرطوشةكلضع3
الماء.حمامفيالانقلابويمنعالجهازمعالرفوفتوفيريتم

السلكيةالذوبانرفوففيالخراطيش12الشكل

مئوية).درجة25إلىمئويةدرجة19(منالغرفةحرارةدرجةفيمياهحمامفيبالإذابةقم4
تقريباً.النصفإلىبالغمرقم

الذوبان.مدةلتحديدالتاليالجدولاستخدم5

تنبيه
التشغيل.عمليةفشلأوالبياناتجودةتقليلإلىالكواشفإذابةفيالساخنالماءاستخداميؤديقد

الذوبانمدةخرطوشة

S2و،S1و،SPخرطوشة SBS4ساعات

ساعتينإلىيصلS2و،S1و،SPالعنقودخرطوشة

SBSخرطوشة  S44ساعات

ساعة4إلىيصلS4العنقودخرطوشة

بالكامل.المياهإزالةتتمحتىالمجَمعاتبينماجفف.الورقيةالمناشفباستخدامتماماًالخرطوشةقواعدجفف6

للتجفيفالوبرمنخالٍمنديلباستخدامنظّفمياه،وجودحالةفيمياه.وجودمنللتأكدالرقاقيةالسداداتافحص7

الكواشف.إذابةتتمأنهإلىيشيرمماالثلج،منخاليةالخزاناتأنللتأكدخرطوشةلكلالسفليالجانبافحص8

.الكواشفلخلطمرات10خرطوشةكلاقلب9

.الهواءفقاعاتلتقليلالقاعدةعلىخرطوشةكلمنالسفليالجزءعلىبلطفاضغط10

تصللمدةمئويةدرجات8إلىمئويةدرجة2منحرارةدرجاتفيبالتخزينفقمساعات،4غضونفيالجهازعلىالكواشفتحميلتعذرإذا11
ساعة.24إلى

المستخدمةالكاشفزجاجاتإفراغ
فإنخارجياً،المستخدمةالكواشفلتوجيهنظامكتهيئةتمتإذاللتسلسل.تشغيلعمليةكلمعالمستخدمةالكاشفزجاجاتلإفراغالتاليةالتعليماتاتبع

مكانها.فيالكبيرةالزجاجةتكونأنيجبللتسلسل.تشغيلعمليةكلبعدتفريغهاويجبالمستخدمةالكواشفتجمعالصغيرةالزجاجة

تحذير
طريقعنالشخصيةالإصابةتحدثأنيمكنخطرة.تكونأنيُحتملكيميائيةموادعلىالكواشفمنالمجموعةهذهتحتوي

المختبرومعطفوالقفازات،العين،واقيذلكفيبماالحماية،معداتارتدِوالعين.للجلدوملامستهاوابتلاعهاالمواد،تلكاستنشاق
واللوائحللقوانينوفقاًمنهاوتخلصّكيميائيةنفاياتباعتبارهاالمستخدمةالكواشفمعتعاملللمخاطر.التعرضلتجنبالمناسب
السلامةبياناتورقةراجعبالسلامة،والمتعلقةوالصحيةالبيئيةالمعلوماتعلىللاطلاعبها.المعمولوالمحليةوالوطنية،الإقليمية،

)SDS(علىsupport.illumina.com/sds.html.
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يلي.كمابإفراغهاوقمالمستخدمةالصغيرةالكاشفزجاجةأزل1

aالجوانب.منالزجاجةأمسكالفجوة.منالمستخدمةالصغيرةالكاشفزجاجةوأزلالرفعذراعارفع
bالزجاجة.مقدمةعندالغطاءحاملمنالمحُززالغطاءانزع
cالانسكاب.لمنعغطاءباستخدامالزجاجةفتحةأغلق
dبها.المعمولللمعاييروفقاًمنهاوتخلصالأخرى،الزجاجاتمحتوياتعنبعيدًاالمحتوياتاحفظ
eالغطاء.حاملعلىالغطاءخزّنالرفع.ذراعأخفضثمالفجوة،إلىالغطاءنزعبعدالزجاجةأعد

يلي.كمابإفراغهاوقمالمستخدمةالكبيرةالكاشفزجاجةأزل2

aالمؤقت.التخزينلدرجالأيسرالجانبمنالمستخدمةالكبيرةالكاشفزجاجةأزلالأعلى،المقبضباستخدام
bالزجاجة.مقدمةعندالغطاءحاملمنالمحُززالغطاءانزع
cالانسكاب.لمنعالمحززالغطاءباستخدامالزجاجةفتحةأغلق
dالتفريغ.عندالمقبضينكلاأمسكبها.المعمولللمعاييروفقاًالمحتوياتمنتخلص
eالغطاء.حاملعلىالغطاءخزّنالمؤقت.التخزيندرجإلىالغطاءنزعبعدالزجاجةأعد

الفارغةالزجاجةإعادة13الشكل

الجهاز.لسطحتلوثحدوثلتجنبالمساحيقمنالخاليةالقفازاتمنجديدًازوجاًارتد3ِ

السائل.حجرةأبوابأغلقثمالمؤقت،التخزيندرجأغلق4

تحذير
ويشكلالجهازتلففييتسببممافائض،وحدوثالتشغيلعمليةتوقفإلىالمستخدمةالكاشفزجاجاتإفراغعدميؤديأنيمكن
السلامة.علىخطرًا

التدفقخليةتحضير
مئوية.درجات8إلى2منحرارةدرجةفيالتخزينمنالجديدةالتدفقخليةحزمةبإزالةقم1

الغرفة.حرارةدرجةإلىبالوصولالتدفقلخليةللسماحدقيقة15إلى10لمدةجانباًالغلقمحكمةالتدفقخليةحزمةضع2
الحزمة.منإزالتهامنساعة12خلالالتدفقخليةاستخدم
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للتسلسلوتعديلهاالمكتباتخواصتجميع

معياريةمكتباتمجموعةإنشاء
مجموعةفينفسهاالتدفقبخليةالمتسلسلةالمكتباتدمجيجبتجميعها.ثمّومنالمناسب،التركيزإلىمعيارياًالمكتباتلضبطالتاليةالتعليماتاتبع

فردية.معيارية

.والتطبيقالتدفقخليةنوعحسببهاالموصىوالكميةللقراءاتالنموذجيالعددعلىللاطلاعالتاليالجدولراجع1

خليةلكلالفلترمنتمرمقترنةنهايةذاتقراءاتالتدفقخليةنوعالتطبيق
ممرلكلالمكتبات)B(تدفق

SP1.3-1.6~2البشريةالجينومات

S12.6–3.2~4

S26.6-8.2~10

S416-20~24

SP1.3-1.6~20إكسومات

S12.6–3.2~40

S26.6-8.2~100

S416-20~250

SP1.3-1.6~16ترنسكريبتومات

S12.6–3.2~32

S26.6-8.2~82

S416-20~200

بهاالموصىالمكتبةمجموعةكمية12الجدول

للتجميعمعيارياًالمكتباتضبط
المطلوب.النهائيالتحميللتركيزوفقاًاللازمالمجمعةالمكتبةتركيزحدد1

.30الصفحةفيبهاالموصىالتحميلتركيزاتراجع

(بالنانومول)المجمعةالمكتبةتركيز(بالبيكومول)النهائيالتحميلتركيز

1000.50

1500.75

2001

2501.25

3001.50

3501.75

4002

4502.25

5002.50

.8.5الهيدروجينيالأس،Tris-HClمن مولمللي10باستخداموذلكالمطلوب،المجمعةبالمكتبةالخاصالتركيزإلىمعيارياًالمكتباتاضبط2
.Illuminaموقععلىالتجميعحاسبةراجعالمناسب،التركيزإلىالمكتباتتخفيفبشأنالمساعدةعلىللحصول
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بهاالموصىالتحميلتركيزات
علىبناءًبهاالمُوصىالنوويتحميل الحمضتركيزاتالتاليالجدوليقُدمالإدخال.وحجمالمكتبةنوععلىالأمثلالنوويالحمضتحميلتركيزيعتمد

النطاقمنالأدنىالحدّعندأصغرإدخالأحجامباستخدامالمكتباتبتحميلقمقاعدي.زوج450≤إدخالأحجاممعIlluminaشركةمكتبات
التحميل.تركيزاتزيادةالضروريمنيكونقدقاعدياً،زوجا450ً>للمكتباتبالنسبةبه.الموصى

ملاحظة
فيالمحددةمكتبتكلنوعمعايرةإجراءإلىتحتاجقدالمكتبة،لتحضيرIlluminaغيرأخرىطرقمنإنشاؤهايتمالتيللمكتباتبالنسبة
علىينطبقأنيجبالأمثل،التحميلتركيزتحديدعند.PF٪الفلترمنللمرورنسبةأفضللتحقيقمثاليتوزيعتركيزعلىللحصولالبداية
للأمام.تتحركالتيالمتطابقةالمكتباتأنواع

(بالنانومول)المجمعالتحميلتركيز(بالبيكومول)النهائيالتحميلتركيزالمكتبةنوع

PhiX¹2501.25

1.75-3500.875-175النووي) للحمضPCR(التسلسليالبلمرةتفاعلمنخاليةمكتبةمجموعة

3.0-6001.5-300النووي) للحمضPCR(التسلسليالبلمرةتفاعلتضُخممكتبةمجموعة

1.25-2502.5-²500أحاديةخلية

Standardالقياسيالعمللسيربهاالموصىالتحميلتركيزات13الجدول Workflowالأحدث)الإصدارأو،1.1إصدار(برنامج

فقط.PhiXتشغيللعملية¹

فقط.Xpعمللسيرأحاديةخليةصحةمنالتحققتم²

™HiSeqلـأمثلنهائيتحميلتركيزلديككانإذا X،أوHiSeq™ ™HiSeqأو،4000 لـالتركيزذلك×1.5فاستخدم،3000
NovaSeq HiSeqلـبيكومول200بكالخاصالنهائيالتحميلتركيزكانإذاالمثال،سبيلعلى.6000 X،لـبيكومول300فاستخدم
NovaSeq 6000.

PhiXوإضافةالمعياريةالمكتباتتجميع Controlالاختياري
التالية:النهائيةالأحجامأحدلينتججديدمركزيطردأنبوبمعيارية فيمكتبةكلمنالمناسبالحجمبجمعقم1

(بالميكرولتر)النهائيالحجمالوضع

SP/S1100

S2150

S4310

ضبطهاتممكتبةلكلميكرولتر25بدمجقم،S2والوضعمتداخلةمجموعات6علىتحتويالتيالمكتبةلمجموعةبالنسبةالمثال،سبيلعلى
لممعياريةمكتبةلكلميكرولتر25بدمجقم،S1والوضعمتداخلةمجموعات4علىتحتويالتيالمكتبةلمجموعةأونفسه.التركيزإلىمعيارياً

خواصها.تعديليتم

مئوية.درجة15-إلى25-بينتتراوححرارةدرجةفيالمتبقيةالمجمعةغيرالمكتباتبتخزينقم[اختياري]2

.التاليالنحوعلىخواصهتعديليتملمالذيPhiXمن%1بزيادةقم[اختياري]3

aمننانومول10بتخفيفقمPhiXمنمولمللي10باستخداموذلكنانومول،2.5إلىTris-HCl،8.5الهيدروجينيبالأس.
bنانومول من2.5منالمناسبالحجمبإضافةقمPhiXخواصها.تعديليتملمالتيالمكتبةمجموعةأنبوبإلىخواصهتعديليتملمالذي

(بالميكرولتر)خواصهاتعديليتملمالتيالمكتبةمجموعة)(بالميكرولترخواصهتعديليتملمالذيPhiXمننانومول2.5الوضع

SP/S10.6100

S20.9150

S41.9310

PhiXلاستخدامأكبر.نسبةالتنوعقليلةالمكتباتتتطلبأنيمكنالمتزنة.للمكتباتبهاالموصىالنسبةهي%1نسبةتكون،PhiXزيادةعند
controlلشركةالفنيبالدعمالاتصاليرجىالتنوع،قليلةمكتباتمعIlluminaالإرشاد.علىللحصول
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حديثاًمخفف)NaOH(الصوديومهيدروكسيدتحضير
بالماصةالسحبأخطاءلمنعالتسلسل.إجراءأجلمنالمكاتبخواصلتعديل0.2Nبتركيزالصوديوممن هيدروكسيدحديثاًمخففمحلولبتحضيرقم

إضافي.حجمإعداديتمالصوديوم النهائي،هيدروكسيدتركيزعلىالتأثيرمنالصغيرة

تنبيه
(التمسخ)الخواصتعديليتسببأنيمكن(التمسخ).الخواصتعديللعمليةضروريا0.2Nًالمخُفف حديثاً بتركيزالصوديومهيدروكسيديكون
النتيجة.تقليلفيالصحيحغير

:0.2Nإلى1Nالصوديوم بتركيزلتخفيف هيدروكسيددقيقمركزيطردأنبوبفيالتاليةالأحجامبدمجقم1

(بالميكرولتر)تدفقخليتيحجم(بالميكرولتر)واحدةتدفقخليةحجمالكاشف

4080المختبرلمعاييروفقاًالجودةعاليماء

1N1020الصوديوم بتركيزهيدروكسيدمخزن

SP/S1/S2وضع14الجدول

0.2Nبتركيزميكرولتر100أوواحدةتدفقلخليةالصوديومهيدروكسيدمن0.2Nبتركيزميكرولتر50الأحجامهذهعنينتج
التدفق.الصوديوم لخليتيمن هيدروكسيد

(بالميكرولتر)تدفقخليتيحجم(بالميكرولتر)واحدةتدفقخليةحجمالكاشف

80160المختبرلمعاييروفقاًالجودةعاليماء

1N2040الصوديوم بتركيزهيدروكسيدمخزن

S4الوضع15الجدول

0.2Nبتركيزميكرولتر200أوواحدةتدفقلخليةالصوديومهيدروكسيدمن0.2Nبتركيزميكرولتر100الأحجامهذهعنينتج
التدفق.الصوديوم لخليتيمن هيدروكسيد

.ساعة12غضونفيواستخدمهمغُطىالأنبوبعلىحافظشاملة.دواميةحركةبإجراءقمأوخلطاًتحُدثلكيمراتعدةبالقلبقم2

PhiXوالمكتبةمجموعةخواصتعديل Controlالاختياري
التالي.النحوعلىالاختياريPhiXوخواصهاتعديليتملمالتيالمكتبةمجموعةأنبوبإلىالصوديومهيدروكسيد من0.2Nتركيزأضف1

خلية
التدفق

الصوديوم بتركيزهيدروكسيد
0.2N

خواصهاتعديليتملمالمكتبة التيمجموعة
الناتجالحجم(بالميكرولتر)

SP/S125100125،معميكرولتر125.6أوميكرولتر
PhiX

S237150187،معميكرولتر187.9أوميكرولتر
PhiX

S477310387،معميكرولتر388.9أوميكرولتر
PhiX

وجيزة.لفترةدواميةبحركةقمثمبالتغطيةقم2

واحدة.دقيقةإلىتصللمدةg×280عندالمركزيبالطردقم3

.الخواصلتعديلدقائق8لمدةالغرفةحرارةدرجةفيحضانةفيضعها4
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للتحييد.التاليالنحوعلى8.0الهيدروجينيبالأس،Tris-HClمول منمللي400أضف5

8.0الهيدروجينيبالأس،Tris-HClمنمولمللي400الوضع
الناتجالحجم(بالميكرولتر)

SP/S125150،معميكرولتر150.6أوميكرولتر
PhiX

S238225،معميكرولتر225.9أوميكرولتر
PhiX

S478465،معميكرولتر466.9أوميكرولتر
PhiX

وجيزة.لفترةدواميةبحركةقمثمبالتغطيةقم6

واحدة.دقيقةإلىتصللمدةg×280عندالمركزيبالطردقم7

NovaSeqالكاشفمجموعةمعالمتوفرالمكتبةأنبوبإلىPhiXوخواصهاتعديلتممكتبةأوخواصهاتعديلتملمكتبةالكاملالحجمانقل8
6000.

التشغيل.وإعدادالعنقودخرطوشةداخلالمكتبةأنبوبتحميلالفورعلىوتابع9
.دقيقة30غضونفيالجهازعلىالمكتبة،أنبوبذلكفيبماالكاشف،خراطيشتحميليتمأنيجب

إلىتصللمدةمئويةدرجة15-إلى25-منحرارةدرجاتفيوتخزينهالمكتبةأنبوببتغطيةفقمفورًا،المتابعةمنتتمكنلمإذا[اختياري]10
الذوبان.بعدالتجميدبإعادةتقملاأسابيع.ثلاثة

تنبيه
درجة15-إلىمئويةدرجة25-منحرارةدرجاتفيالطويلالمدىعلىالتخزينيؤديفقط.الضرورةعندالمكتبةأنبوبخزّن
الناتج.منيقللمماالتكرارات،زيادةإلىمئوية

العنقودوخرطوشةSBSخرطوشةتحضير
.الكواشفإذابةتتمأنهإلىيشيرمما،الثلجمنخاليةالخزاناتأنللتأكدخرطوشةلكلالسفليالجانبافحص1

الكواشف.لخلطمرات10خرطوشةكلاقلب2

الهواء.فقاعاتلتقليلالقاعدةعلىخرطوشةكلمنالسفليالجزءعلىبلطفاضغط3

المكتبةأنبوبتحميل
العنقود.خرطوشةمن)8(رقمالمكتبةأنبوبموقعإلىالمغطىغيرالمكتبةأنبوبأدخلالأسفل،فيالمكتبةمنالاقترابدون1

8رقمالموقعفيالمحُملّالمغطىغيرالمكتبةأنبوب14الشكل
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NovaSeqعملسير5الفصل Xp:المستهَلكاتإعداد
NovaSeqعملسيرملخص Xp33
34الطرق

34المكتبةإرشادات
34العنقودوخرطوشةSBSخرطوشة إذابة
35المستخدمةالكاشفزجاجاتإفراغ

36التدفقخليةتحضير
37التسلسللإجراءالمكتباتوتحميلالخواص،وتعديلالمجموعة،

NovaSeqعملسيرملخص Xp
فيالمدرجةالبرامجمتطلباتمنالأدنىالحديُلبي)NVCS‏(NovaSeqتحكمبرنامجإصدارأنمنتأكدالمستهَلكات،أوالعيناتتحضيربدءقبل

التالي.الجدول

البرنامجإصدارمنالأدنىالحدالتدفقخلية

SP1.6

S11.3.1

S2الكل

S41.2.0

البرامجلمتطلباتالأدنىالحد16الجدول

ملاحظة
.52الصفحةفيالتشغيللعملياتالمتدرجالبدءراجعالجديدة.التشغيللعمليةالمتدرجالبدء)NovaSeq)NVCSتحكمبرنامجيدعم

NovaSeqعملسيرفيالخطواتجميعإكمالمنتأكد Xp،المحدد.بالترتيب

ملاحظة
.6الخطوةإلىالمتابعةقبلإكمالهاويجبنفسه،الوقتفي5إلى1منالخطواتإكماليمكن

العنقود.وخرطوشةSBSخرطوشةبإذابةقم1

المستخدمة.الكاشفزجاجاتبإفراغقم2

معيارياً.المكتباتاضبط3

PhiXووإضافةالمكتباتبتجميعقم4 control.اختياري

خلالالتدفقخليةاستخدمالغرفة.حرارةدرجةإلىبالوصولالتدفقلخليةللسماحدقيقة15-10لمدةجانباًالغلقمحكمةالتدفقخليةحزمةضع5
الحزمة.منإزالتهامنساعة12

ملاحظة
المحدد.بالترتيب12إلى6منالخطواتأكمل

.ExAmpكواشفبإذابةقم6

حديثاً.مخفف)NaOH(الصوديومهيدروكسيدبتحضيرقم7

وتحييدها.المكتبةمجموعةخواصبتعديلقم8

والحوض.التدفقخليةبتحضيرقم9

ExAmpمحلولبتحضيرقم10 master mix.

التدفق.خليةفي/المكتبةExAmpخليطبتحميلقم11
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العنقود.خرطوشةمن8رقمالموقعفيالفارغالمكتبةأنبوببتحميلقم12

الطرق
t23الصفحةفيالمستخدميوفرهاالتيوالمعداتالمستهلكاتراجعاللازمة.والمعداتالمستهلكاتعلىحصولكمنتأكد.
t7الصفحةفيالعمليةإدارةراجعالتشغيل.لعمليةكافيةتخزينمساحةتوفّرومنالجهازتشغيلمنتأكد.
tعملسيرملخص(راجعالعملسيرمن6رقمالخطوةفيالبدءقبلالجهازجانبيعلىالتلقائيالتشغيلبعدماغسيلانتهاءمنتأكد

NovaSeq Xp33الصفحةفي.
tمكوناتتخلطلاالمكونات.بينالتوافقلضمانالمستهلكاتتحُضرعندماالملصقمندوماًتحققSP،وS1،وS2،وS4ذاتالمكوناتأو

الجهاز.جانبيبأحدممراتوأربعةممرين
tالمحددة.الزمنيةوالمدُدالحرارةودرجاتالكميات،باستخدامالظاهرالترتيبحسبالتعليماتاتبع
tفعاّل.بشكلخلطهاعدمحالفيالثلجفيوالمكتباتالكواشفجميعضع
tمباشرةً.التاليةالخطوةفتابعالتعليمات،فيمحددةتوقفنقطةتظهرلمإذا
tملءيمكنممرات،أربعةذاتتدفقخليةفيبنجاحالتسلسلإجراءلبدءالممرين.كلاملءيجبممرين،ذاتتدفقخليةفيبنجاحالتسلسللبدء

فارغاً.تركهأوجزئياًواحدممر
tكواشفخلطعندالنتائجلتباينشيوعاًالأكثرالأسبابExAmpًمكوّنلأحجامالدقيقغيرالتوزيعهييدوياExAmpكافٍ.بشكلالخلطوعدم

كافٍ.غيربشكلالخلطتجنّب

ملاحظة
دقيقة.30خلالذلكيكونأنويفُضّلالتدفق،خليةفيالمكتباتتحميلبعدمباشرةًالتسلسلتشغيلابدأ

المكتبةإرشادات
NovaSeqلتطبيقاتمثالياًإدخالحجموتفترضالمدعومةالمكتبةتحضيرطرقعلىالتعليماتجميعتنطبق المدعومة.6000

tالتسلسل.قبلفورًاالطبيعيةخواصهاوتعديلالمكتباتبتجميعقمالنتائج،أفضلعلىللحصول
NovaSeqعمللسيربالنسبة Xp،محلولتحضرلاExAmp Master Mixالتسلسل.لإجراءجاهزًاتكونحتى

tمنتمرالتيالعناقيدنسبةعلىسلباًللغايةالمرتفعأوللغايةالمنخفضالتحميلتركيزيؤثرللتطبيق.المناسبالتحميلتركيزإلىالمكتبةبتخفيفقم
الفلترمنالمرورنسبةخفضللغايةالمرتفعالمكتبةلتركيزيمكنالتسلسل.تكرارزيادةفيالمنخفضالمكتبةتركيزيتسبب).PF(%الفلتر
%PF.

tالفلترمنللمرورنسبةأمثلتحقيقيتطلب%PFًالخاصةالوثائقراجعالتوصيات،علىللحصولملائمة.جودةومراقبةللمكتبةدقيقاًكمياًقياسا
مكتبتك.إعدادبمجموعة

tخليطلتحضيرالفارغالمكتبةأنبوبتستخدمالتسلسل.تشغيلبإعدادتقومأنقبلالعنقودلخرطوشة8رقمالموقعفيفارغمكتبةأنبوببتحميلقم
التسلسل.لإجراءالعناقيدكفاءةتعزيزعلىالتبريدخليطيساعدالتدفق.خليةفيالتوزيعقبلالتبريد

العنقودوخرطوشةSBSخرطوشة إذابة
الذوبان.اكتمالعندمتاحانالجهازجانبيكلاأنمنفتأكدالتشغيل،قيدتسلسلعمليةهناككانتإذا1

مئوية.درجة15-إلىمئويةدرجة25-منحرارةدرجةفيالتخزينمنالعنقودوخرطوشةSBSخرطوشةبإزالةقم2
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السلكي.الذوبانرفداخلخرطوشةكلضع3
الماء.حمامفيالانقلابويمنعالجهازمعالرفوفتوفيريتم

السلكيةالذوبانرفوففيالخراطيش15الشكل

مئوية).درجة25إلىمئويةدرجة19(منالغرفةحرارةدرجةفيمياهحمامفيبالإذابةقم4
تقريباً.النصفإلىبالغمرقم

الذوبان.مدةلتحديدالتاليالجدولاستخدم5

تنبيه
التشغيل.عمليةفشلأوالبياناتجودةتقليلإلىالكواشفإذابةفيالساخنالماءاستخداميؤديقد

الذوبانمدةخرطوشة

S2و،S1و،SPخرطوشة SBS4ساعات

ساعتينإلىيصلS2و،S1و،SPالعنقودخرطوشة

SBSخرطوشة  S44ساعات

ساعة4إلىيصلS4العنقودخرطوشة

بالكامل.المياهإزالةتتمحتىالمجَمعاتبينماجفف.الورقيةالمناشفباستخدامتماماًالخرطوشةقواعدجفف6

للتجفيفالوبرمنخالٍمنديلباستخدامنظّفمياه،وجودحالةفيمياه.وجودمنللتأكدالرقاقيةالسداداتافحص7

الكواشف.إذابةتتمأنهإلىيشيرمماالثلج،منخاليةالخزاناتأنللتأكدخرطوشةلكلالسفليالجانبافحص8

.الكواشفلخلطمرات10خرطوشةكلاقلب9

.الهواءفقاعاتلتقليلالقاعدةعلىخرطوشةكلمنالسفليالجزءعلىبلطفاضغط10

تصللمدةمئويةدرجات8إلىمئويةدرجة2منحرارةدرجاتفيبالتخزينفقمساعات،4غضونفيالجهازعلىالكواشفتحميلتعذرإذا11
ساعة.24إلى

المستخدمةالكاشفزجاجاتإفراغ
فإنخارجياً،المستخدمةالكواشفلتوجيهنظامكتهيئةتمتإذاللتسلسل.تشغيلعمليةكلمعالمستخدمةالكاشفزجاجاتلإفراغالتاليةالتعليماتاتبع

مكانها.فيالكبيرةالزجاجةتكونأنيجبللتسلسل.تشغيلعمليةكلبعدتفريغهاويجبالمستخدمةالكواشفتجمعالصغيرةالزجاجة

تحذير
طريقعنالشخصيةالإصابةتحدثأنيمكنخطرة.تكونأنيُحتملكيميائيةموادعلىالكواشفمنالمجموعةهذهتحتوي

المختبرومعطفوالقفازات،العين،واقيذلكفيبماالحماية،معداتارتدِوالعين.للجلدوملامستهاوابتلاعهاالمواد،تلكاستنشاق
واللوائحللقوانينوفقاًمنهاوتخلصّكيميائيةنفاياتباعتبارهاالمستخدمةالكواشفمعتعاملللمخاطر.التعرضلتجنبالمناسب
السلامةبياناتورقةراجعبالسلامة،والمتعلقةوالصحيةالبيئيةالمعلوماتعلىللاطلاعبها.المعمولوالمحليةوالوطنية،الإقليمية،

)SDS(علىsupport.illumina.com/sds.html.
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يلي.كمابإفراغهاوقمالمستخدمةالصغيرةالكاشفزجاجةأزل1

aالجوانب.منالزجاجةأمسكالفجوة.منالمستخدمةالصغيرةالكاشفزجاجةوأزلالرفعذراعارفع
bالزجاجة.مقدمةعندالغطاءحاملمنالمحُززالغطاءانزع
cالانسكاب.لمنعغطاءباستخدامالزجاجةفتحةأغلق
dبها.المعمولللمعاييروفقاًمنهاوتخلصالأخرى،الزجاجاتمحتوياتعنبعيدًاالمحتوياتاحفظ
eالغطاء.حاملعلىالغطاءخزّنالرفع.ذراعأخفضثمالفجوة،إلىالغطاءنزعبعدالزجاجةأعد

يلي.كمابإفراغهاوقمالمستخدمةالكبيرةالكاشفزجاجةأزل2

aالمؤقت.التخزينلدرجالأيسرالجانبمنالمستخدمةالكبيرةالكاشفزجاجةأزلالأعلى،المقبضباستخدام
bالزجاجة.مقدمةعندالغطاءحاملمنالمحُززالغطاءانزع
cالانسكاب.لمنعالمحززالغطاءباستخدامالزجاجةفتحةأغلق
dالتفريغ.عندالمقبضينكلاأمسكبها.المعمولللمعاييروفقاًالمحتوياتمنتخلص
eالغطاء.حاملعلىالغطاءخزّنالمؤقت.التخزيندرجإلىالغطاءنزعبعدالزجاجةأعد

الفارغةالزجاجةإعادة16الشكل

الجهاز.لسطحتلوثحدوثلتجنبالمساحيقمنالخاليةالقفازاتمنجديدًازوجاًارتد3ِ

السائل.حجرةأبوابأغلقثمالمؤقت،التخزيندرجأغلق4

تحذير
ويشكلالجهازتلففييتسببممافائض،وحدوثالتشغيلعمليةتوقفإلىالمستخدمةالكاشفزجاجاتإفراغعدميؤديأنيمكن
السلامة.علىخطرًا

التدفقخليةتحضير
مئوية.درجات8إلى2منحرارةدرجةفيالتخزينمنالجديدةالتدفقخليةحزمةبإزالةقم1

الغرفة.حرارةدرجةإلىبالوصولالتدفقلخليةللسماحدقيقة15إلى10لمدةجانباًالغلقمحكمةالتدفقخليةحزمةضع2
الحزمة.منإزالتهامنساعة12خلالالتدفقخليةاستخدم
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التسلسللإجراءالمكتباتوتحميلالخواص،وتعديلالمجموعة،

ExAmpكواشفإذابة
مئوية.درجة15-إلى25-درجةفيالتخزينمنDPX3و،DPX2و،DPX1منلكلٍواحدًاأنبوباًأزل1

دقائق.10لمدةالغرفةحرارةدرجةفيبالإذابةقم2

الثلج.فيجانباًضعها3

ملاحظة
واحدةمرةExAmpكواشفتجميدإعادةيمكنفورًا.الذوبانبعدذلكفافعلالمفتوحة،غيرExAmpكواشفتجميدإعادةعليكتوجبتإذا

دمجها.أوالمتخلفةالكواشفتجميديمكنلافقط.

معياريةمكتباتمجموعةإنشاء
فردية.مجموعةفينفسهبالممرالمتسلسلةالمكتباتدمجيجبتجميعها.ثمّومنالمناسب،التركيزإلىمعيارياًالمكتباتلضبطالتاليةالتعليماتاتبع

منالقيمةبضربفقمواحد،ممرمنأكثرعبرنفسهاالمجموعةتسلسلأجُريإذاالتالي.الجدولفيمعياريةمجموعةلكلللممرالإجماليالحجميظهر
الممرات.عددفي17الجدول

(بالميكرولتر)ممرلكلللمجموعةالإجماليالحجمالوضع

SP/S118

S222

S430

المجمعةللمكتبةالإجماليالحجم17الجدول

لذلك،نتيجةالقياسي.العملسيرفيكماإجماليبشكلالممراتجميعمنبدلاًممر،لكلالبياناتإخراجعلىالحصوليتم،Xpعمللسيربالنسبة
القياسي.العملبسيرمقارنةًأقلمكتباتعلىXpعملبسيرالخاصةالمكتبةمجموعاتتحتوي
.والتطبيقالتدفقخليةنوعحسببهاالموصىوالكميةللقراءاتالنموذجيالعددعلىللاطلاعالتاليالجدولراجع

ممرلكلالفلترمنتمرمقترنةنهايةذاتقراءاتالتدفقخليةنوعالتطبيق
)B(ممرلكلالمكتبات

SP.65.–81البشريةالجينومات

S11.3-1.6~2

S23.3-4.1~5

S44.0-5.0~6

SP.65.–8~10إكسومات

S11.3-1.6~20

S23.3-4.1~50

S44.0-5.0~62

SP.65.–8~8ترنسكريبتومات

S11.3-1.6~16

S23.3-4.1~41

S44.0-5.0~50

بهاالموصىالمكتبةمجموعةكمية18الجدول
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للتجميعمعيارياًالمكتباتضبط
المطلوب.النهائيالتحميللتركيزوفقاًاللازمالمجمعةالمكتبةتركيزحدد1

.38الصفحةفيبهاالموصىالتحميلتركيزاتراجع

(بالنانومول)المجمعةالمكتبةتركيز(بالبيكومول)النهائيالتحميلتركيز

1000.5

1500.75

2001.0

2501.25

3001.5

3501.75

4002.0

4502.25

5002.5

.8.5الهيدروجينيبالأس،Tris-HClمن مولمللي10باستخداموذلكالمطلوب،المجمعةبالمكتبةالخاصالتركيزإلىمعيارياًالمكتباتاضبط2
-support.illumina.com/help/poolingعلىالتجميعحاسبةراجعالمناسب،التركيزإلىالمكتباتتخفيففيللمساعدة

calculator/pooling-calculator.html.

بهاالموصىالتحميلتركيزات
علىبناءًبهاالمُوصىالنوويتحميل الحمضتركيزاتالتاليالجدوليقُدمالإدخال.وحجمالمكتبةنوععلىالأمثلالنوويالحمضتحميلتركيزيعتمد

النطاقمنالأدنىالحدّعندأصغرإدخالأحجامباستخدامالمكتباتبتحميلقمقاعدي.زوج450≤إدخالأحجاممعIlluminaشركةمكتبات
التحميل.تركيزاتزيادةالضروريمنيكونقدقاعدياً،زوجا450ً>للمكتباتبالنسبةبه.الموصى

(بالنانومول)المجمعالتحميلتركيز(بالبيكومول)النهائيالتحميلتركيزالمكتبةنوع

PhiX¹1000.5

1.175-2350.575-115النووي) للحمضPCR(التسلسليالبلمرةتفاعلمنخاليةمكتبةمجموعة

2.0-4001.0-200النووي) للحمضPCR(التسلسليالبلمرةتفاعلتضُخممكتبةمجموعة

1.375–175.875-275أحاديةخلية

بهاالموصىالتحميلتركيزات19الجدول

فقط.PhiXتشغيللعملية¹

™HiSeqلـأمثلتحميلتركيزلديككانإذا X،أوHiSeq™ ™HiSeqأو4000 NovaSeqعمللسيرتقريباًنفسهالتركيزفاستخدم،3000
Xp.عملبسيرخاصأمثلتحميلتركيزلديككانإذاNovaSeq Standard،عمللسير1/3بحواليأقلمقدارًافاستخدمالقياسيNovaSeq
Xp.

ملاحظة
المتطابقة.المكتباتأنواععلىينطبقفإنهالأمثل،التحميلتركيزتحديدعندالأمثل.التوزيعتركيزعلىللحصولالمكتباتمعايرةتلزمقد
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PhiXوإضافةالمعياريةالمكتباتتجميع Controlالاختياري
ممر.لكلالمناسبةالنهائيةالأحجاملينتججديدمركزيطردأنبوبفيمعياريةمكتبةكلمنمناسبحجمبينبالجمعقم1

(بالميكرولتر)ممرلكلللمجموعةالإجماليالحجمالوضع

SP/S118

S222

S430

ضبطهاتممكتبةلكلميكرولتر5بدمجقم،S4والوضعمتداخلةمجموعات6علىتحتويالتيالمكتبةلمجموعةبالنسبةالمثال،سبيلعلى
نفسه.التركيزإلىمعيارياً

مئوية.درجة15-إلى25-بينتتراوححرارةدرجةفي المتبقيةالمجمعةغيرالمكتباتبتخزينقم[اختياري]2

التالي.النحوعلىخواصهتعديليتملمالذيPhiXمن%1بزيادةقم[اختياري]3

aمننانومول10بتخفيفقمPhiXمنمولمللي10باستخداموذلكنانومول،0.25إلىTris-HCl،8.5الهيدروجينيبالأس.
bمنالمناسبالحجمبإضافةقمPhiXخواصها.تعديليتملمالتيالمكتبةمجموعةأنبوبإلى

(بالميكرولتر)خواصهاتعديليتملمالتيالمكتبةمجموعة)(بالميكرولترخواصهتعديليتملمالذيPhiXنانومول من0.25الوضع

SP/S10.718

S20.822

S41.130

PhiXلاستخدامأكبر.نسبةالتنوعقليلةالمكتباتتتطلبأنيمكنالمتزنة.للمكتباتبهاالموصىالنسبةهي%1نسبةتكون،PhiXزيادةعند
controlلشركةالفنيبالدعمالاتصاليرجىالتنوع،قليلةمكتباتمعIlluminaالإرشاد.علىللحصول

حديثاًمخفف)NaOH(الصوديومهيدروكسيدتحضير
السحبأخطاءلتقليلالتسلسل.إجراءأجلمنالمكاتبخواصلتعديل0.2Nبتركيزالصوديوممن هيدروكسيدحديثاًمخففمحلولبتحضيرقم

الصوديومهيدروكسيدمنميكرولتر30عنيقللامابتحضيرقمالنهائي،)NaOH(الصوديومتركيز هيدروكسيدعلىتؤثرقدالتيبالماصة
الصوديوم المخُفف.هيدروكسيدمنميكرولتر60بتحضيرقمالمزدوجة،التدفقخليةلتشغيلتدفق.خليةالمخُفف لكل

تنبيه
(التمسخ)الخواصتعديليتسببأنيمكن(التمسخ).الخواصتعديللعمليةضروريا0.2Nًالمخُفف حديثاً بتركيزالصوديومهيدروكسيديكون
النتيجة.تقليلفيالصحيحغير

.0.2Nإلى1Nالصوديوم بتركيزلتخفيف هيدروكسيددقيقمركزيطردأنبوبفيالتاليةالأحجامبدمجقمواحدة،تدفقلخلية1
tميكرولتر)24(المختبرلمعاييروفقاًالجودةعاليماء
t1بتركيزمخُزّنصوديومهيدروكسيدN (6(ميكرولتر

الحجم.بمضاعفةقمتدفق،لخليتي.0.2بتركيزالصوديومهيدروكسيدمنميكرولتر30الأحجامهذهتنُتج

.ساعة12غضونفيواستخدمهمغُطىالأنبوبعلىحافظشاملة.دواميةحركةبإجراءقمأوخلطاًتحُدثلكيمراتعدةبالقلبقم2
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PhiXوالمكتبةمجموعةخواصتعديل Controlالاختياري
التالي.النحوعلىالاختياريPhiXوخواصهاتعديليتملمالتيالمكتبةمجموعةأنبوبالصوديوم إلىهيدروكسيد من0.2Nتركيزأضف1

0.2Nالصوديوم بتركيزهيدروكسيدالوضع
(بالميكرولتر)

خواصهاتعديليتملمالتيالمكتبةمجموعة
الناتجالحجم(بالميكرولتر)

SP/S14.018.022.0،معميكرولتر22.7أوميكرولتر
PhiX

S25.022.027.0،معميكرولتر27.8أوميكرولتر
PhiX

S47.030.037.0،معميكرولتر38.1أوميكرولتر
PhiX

وجيزة.لفترةدواميةبحركةقمثمبالتغطيةقم2

واحدة.دقيقةإلىتصللمدةأقصىكحدg×280عندالمركزيبالطردقم3

.الخواصلتعديلدقائق8لمدةالغرفةحرارةدرجةفيحضانةفيضعها4

التالي.النحوعلىللتحييد8.0الهيدروجينيبالأس،Tris-HClمنمولمللي400أضف5

الناتجالحجم(بالميكرولتر)8.0الهيدروجينيبالأس،Tris-HClمنمولمللي400الوضع

SP/S15.027.0،معميكرولتر27.7أوميكرولترPhiX

S26.033.0،معميكرولتر33.8أوميكرولترPhiX

S48.045.0،معميكرولتر46.1أوميكرولترPhiX

وجيزة.لفترةدواميةبحركةقمثمبالتغطيةقم6

واحدة.دقيقةإلىتصللمدةأقصىكحدg×280عندالمركزيبالطردقم7

ExAmpمحلوللإضافةجاهزةتصبححتىالثلجعلىخواصهاتعديلتمالتيالمكتباتاحفظ8 Master Mix.

ثلاثةإلىتصللمدةمئويةدرجة15-إلى25-منحرارةدرجاتفيوتخزينهالأنبوببتغطيةفقمفورًا،المتابعةمنتتمكنلمإذا[اختياري]9
الذوبان.بعدالتجميدبإعادةتقملاأسابيع.

تنبيه
منيقللمماالتكراراتمنالمدىطويلالتخزينيزيدأنيمكنفقط.الضرورةعندخواصهاتعديلتمالتيالمكتبةمجموعاتخزّن
الناتج.
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والحوضالتدفقخليةتحضير
NovaSeqتدفقخليةحوضضع1 Xpالجهاز.فيتحميلهايتمحتىالتدفقخليةمستوىعلىحافظمستوٍ.سطحعلى

الجسيمات.منخلوهمنوتأكدالحوضافحص2

التدفق.بخليةالخاصالزجاجيللسطحتلوثحدوثلتجنبالمساحيقمنالخاليةالقفازاتمنجديدًازوجاًارتد3ِ

الزاوية.لسانمنلفتحهاالرقاقةبتقشيرقممستو،سطحعلىالتدفقلخليةالمعدنيةالرقاقةحزمةوضعأثناء4

التدفق.خليةيغطيالذيالشفافالبلاستيكيالمثبتأزل5

السفلي.الجانبتسربمانعاتأوالزجاجلمسلتجنبالجانبينمنالتدفقخليةأمسكالحزمة.منالتدفقخليةأزل6

وتجفيفهالوبرمنخالٍكحوليمنديلباستخدامللتطبيقالقابلالسطحبتنظيففقمالزجاجية،الأسطحمنأيٍعلىمرئيةالجسيماتكانتإذا7
الوبر.قليلمختبرمنديلباستخدام

مناسب.بشكلالحزمةمنتخلص8

ملاحظة
البيانات.جودةعلىتؤثرولاطبيعيةالتدفقخليةعلىالبسيطةالشكليةالعيوبمنوغيرهاالخدوشبعضتعتبر

.لأسفلمتجهاًالعلويالسطحيكونبحيثالتدفقخليةاقلب9

خليةحوضو11الصفحةفيالتدفقخليةراجعالحوض.فوقوضعهاالدعامةأسفلينزلقبحيثالتدفقبخليةالخاصالإخراجطرفحرك10ّ
NovaSeqتدفق Xp14الصفحةفي.

التدفقخليةوضع17الشكل

NovaSeqمشعببتحميلقملأعلى،متجهةالمجَمعاتتكونبينما11 Xpمشعبذراعأنمنتأكدالتدفق.بخليةالخاصالإدخالطرفأعلى
NovaSeq Xpالحوض.قواطعداخلبإحكامموضوعة

NovaSeqمشعبوضع18الشكل Xp

AمشعبمجَمعاتNovaSeq Xpلأعلىمتجهة
BمشَعبأذرعNovaSeq Xpالحوضقواطعفيموضوعة

NovaSeqومشعبالتدفقخليةلتثبيتالمشبكأغلق12 Xpالتسربموانعوأغلق.
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NovaSeqمشعبمنتخلص13 Xpالتدفق.خليةفيالمكتبةمجَمعاتتحميلبعد
NovaSeqمشعبصمُم Xpفقط.واحدةلمرةللاستخدام

ExAmpMasterMixمحلولتحضير
ExAmpمحلولتحضيرعند master mix،الأقل:علىالمطلوبالحجمضعفيحملمركزيطردأنبوباستخدم
tمللي.1.7أومللي0.5أنبوباستخدمممرين،ذاتالتدفقلخليةبالنسبة
tمللي.1.7أنبوباستخدمممرات،أربعةذاتالتدفقلخليةبالنسبة 

بشكلالخلطتجنّبكافٍ.بشكلالخلطوعدمللأحجامالدقيقغيرالتوزيعهييدوياExAmpًكواشفخلطعندالنتائجلتباينشيوعاًالأكثرالأسباب
كافٍ.غير

.DPX2وDPX1لخلطوجيزةلفترةدواميةبحركةقمأوبالقلبقم1

لخلطه.وجيزةلفترةدواميةحركةDPX3حرك2ّ
نظرًاقلبهعندبسهولةDPX3يخُلطلا.DPX3وDPX2وخاصةّباللزوجة،تتسمحيثالتخزين.أثناءللفصلExAmpكواشفتتعرّضقد

العالية.لزوجته

.DPX3و،DPX2و،DPX1لـوجيزةلفترةالمركزيبالطردقم3

المحدد.بالترتيبمناسبمركزيطردأنبوبفيالتاليةالأحجامبينبالجمعقم4

(بالميكرولتر))S4(ممراتأربعةذاتتدفقخليةحجم(بالميكرولتر))SP/S1/S2(ممرينذاتتدفقخليةحجمالكاشف*الإضافةترتيب

1DPX1126315

2DPX21845

3DPX366165

الأنبوب.أغطيةاستبدالعندالألوانتحديدعلىالحفاظمنتأكدالتوالي).علىDPX3وDPX2و،DPX1منلكلوالأزرقوالأصفر،(الأحمر،بالألوانمحددةDPXالكاشفأنبوبأغطيةتكون*قد

ExAmpمحلولمنميكرولتر210الأحجامهذهتنُتج master mixالأوضاعفيSP،أوS1،أوS2،محلولمنميكرولتر525أو
Master MixالوضعفيS4.فيالمكتباتتحميلعندالامتصاصأخطاءليمثلإضافيحجمإدراجيتمالمنطبق.للوضعكافيةالأحجامهذه

التدفق.خلية

الطرف.منبأكملهالحجمإخراجمنوتأكدالفقاعات،تكوّنتجنّببغرضببطءبالتوزيعوقمالماصةباستخداماسحب5

.تماماًالخلطيتمحتىأو،ثانية30–20لمدةدواميةبحركةقم6

ملاحظة
ExAmpمحلوليعُد master mixًدوامية.حركةتحريكهعندثابتا

طبيعي.أمروهذابالغيوم،ملبدًاالخليطيبدوقد

واحدة.دقيقةإلىتصللمدةg×280إلىيصلبماالمركزيبالطردقم7

masterلمحلولالمُثلىالتخزينمدةتصلكماالتالية.الخطوةإلىمباشرةًانتقلالتسلسل،لإجراءأداءأفضلعلىللحصول8 mixإلى
الغرفة.حرارةدرجةفيتخزينهتمإذادقيقة30غضونفيالمحلولاستخدمالأمر.لزمإذاالثلجفيواحدةساعة

التدفقخليةفيالمكتباتتحميل
يلي:بماقمالنتائج،أفضلعلىللحصول

tالثلج.علىالوضعأوالتبريدتجنبالغرفة.حرارةدرجةفيتحميلهاتمالتيالتدفقخليةعلىالحفاظ
tالفلترمنالعناقيدلمرورالمئويةالنسبةمنالممتدةالحضانةفترةتقللقد%)PF.(
tالتدفق.خليةفيالمكتبةمجموعاتتحميلبعددقيقة30غضونفيالتشغيلعمليةابدأ
tلخليطالفوريالاستخداميؤديExAmpالنتائج.أفضلتحقيقإلى/المكتبة
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ExAmpمحلولأضف1 Master Mixللخلطثانية30–20لمدةدواميةبحركةقمثم،التاليالنحوعلىخواصهاتعديلتممكتبةمجموعةلكل.
متجانسه.تصُبحأنإلىالخلطمنللتمكّنالماصةباستخداماسحبالأنبوبية،المقاطعاستخدامحالفي

ExAmpمحلول(بالميكرولتر)خواصهاتعديلتمالتيالمكتبةمجموعةالوضع Master Mix(بالميكرولتر)(بالميكرولتر)الناتجالحجم

SP/S1276390

S23377110

S445105150

واحدة.دقيقةإلىتصللمدةg×280إلىيصلبماالمركزيبالطردقم2

NovaSeqلمشعبمجَمعكلإلى/المكتبةExAmpخليطمنالمناسبالحجمأضفميكرولتر،p200ماصةباستخدام3 Xp.
tببطء.العيناتبتحميلقمفقاعات،تكونلتجنب
tالمقصود.الممرمعيتطابقالذيالمجَمعإلىالمكتبةمجموعةخليطإضافةمنتأكد
tالماصة.باستخدامالسحبعندالمجَمعأسفلفيالفلترملامسةتجنب
tالمتبقية.المشعبمجَمعاتإلىالخليطإضافةقبلبالكاملالممريمتلئحتىالانتظارالضروريمنليس

(بالميكرولتر)مجمعلكل/المكتبةExAmpخليطالوضع

SP/S180

S295

S4130

NovaSeqالمشعبمجَمعاتتتطابق Xpالممرترقيمسيظهرالاتجاه،معكوسةالتدفقخليةتكونعندماالتدفق.خليةممررقممعالمُرقمّة
معكوساً.

المعكوسالممراتترقيم19الشكل

ممر.لكلالمقابلالطرفإلىالخليطيصلحتىتقريباًدقيقتينانتظرالمشعب،مجَمعاتجميعإلى/المكتبةExAmpخليطإضافةبعد4
امتلاءبعدالمشَعبمجَمعاتفيالخليطمنحجم صغيريتبقىقدطبيعياً.أمرًابالممرالخاصالإخراجطرفعندالصغيرةالهواءفقاعةوجوديعد

الممر.

تنبيه
خليطإمالةتؤديقدلا.أمموجودةالفقاعاتأنأوممتلئةالممراتكانتإذاماتحديدمحاولةعندالتدفقخليةبإمالةتقملا

ExAmpبالممرالخاصالبياناتناتجخفضيتمقدذلك.تعديلتحاولفلابالكامل،المريمتلئلمإذاالتدفق.خليةمنتسربهإلى/المكتبة
التدفق.خليةمنالعينةاستعادةتحاوللاجزئياً.المملوء

ملاحظة
نقلها.عندالتدفقخليةبإمالةتقملا

العنقودوخرطوشةSBSخرطوشةتحضير
.الكواشفإذابةتتمأنهإلىيشيرمما،الثلجمنخاليةالخزاناتأنللتأكدخرطوشةلكلالسفليالجانبافحص1

الكواشف.لخلطمرات10خرطوشةكلاقلب2
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الهواء.فقاعاتلتقليلالقاعدةعلىخرطوشةكلمنالسفليالجزءعلىبلطفاضغط3

الفارغالمكتبةأنبوبتحميل
NovaSeqالكاشفمجموعةمعالمتوفرالمكتبةأنبوبغطاءأزل1 6000.

العنقود.لخرطوشة)8(رقمالمكتبةأنبوبموقعفيوالفارغالمغطىغيرالمكتبةأنبوبأدخل2
يتملمبالجهاز.المدمجالكاشفوخلط)RFID(الراديوبموجاتالهويةتحديدفحص نظامأجلمنموجودًاالفارغالمكتبةأنبوبيكونأنيجب
تم).LIMS(المختبريةالمعلوماتإدارةنظامملففيالمحددالشريطيبالكودمطابقتهعندالمكتبةلأنبوبالشريطيالكودصحةمنالتحقق
الأنبوب.استخدامعدممن) للتأكدRFID(الراديوموجاتباستخدامالهويةتحديدصحةمنالتحقق

8رقمالموقعفيالمحُملّالمغطىغيرالمكتبةأنبوب20الشكل
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التسلسل6الفصل
45التسلسلتشغيلعمليةإعداد
51التشغيلعمليةتقدممراقبة
52التشغيللعملياتالمتدرجالبدء
52التشغيلعمليةحذف
3053رقمالفصلموقع
53التلقائيالتشغيلبعدماغسيل

التسلسلتشغيلعمليةإعداد
التقدم.قيدالتسلسليكونوعندما)NVCS(‏NovaSeqتحكمبرنامجتشغيلأثناءللدخولمسجلاًتظلبأنIlluminaتوصي

الجهاز.سطحعلىموجودةعناصرأيأزل1
فتحه،فيالتدفقخليةبابعلىالضغطيتسببأنيمكنالجهاز.علىالاتكاءوتجنبالتسلسل،تشغيلعمليةإجراءخلالالسطحخلوعلىحافظ
المتوقفة.التشغيلعملياتاستئنافيمكنلاالتشغيل.عمليةيوقفمما

ملاحظة
علىللحصولفيه.المتدرجالتشغيلبدءيمكنالذيالوقتفيالمتدرجالبدءمؤقتيشيرالجديدة.التشغيللعملياتالمتدرجالبدءدعميتم

.52الصفحةفيالتشغيللعملياتالمتدرجالبدءراجعالمعلومات،منمزيد

مزدوجة:أوواحدةتدفقخليةتشغيلحددثم،(تسلسل)Sequenceحددالرئيسية،الشاشةمن2
t‏‎A+B—مزدوجة.تدفقخليةتشغيلإعداد
t‏‎A—الجانبعلىواحدةتدفقخليةتشغيلإعدادA.
t‏‎A—الجانبعلىواحدةتدفقخليةتشغيلإعدادB.
بالتحميل.بدءًاالتشغيل،عمليةإعدادشاشاتمنسلسلةالبرنامجيبدأ

التدفق.خليةبابوافتحالتحذير،بقراءةللإقرار(موافق)OKحدد3

الجهازفيالتدفقخليةتحميل
وجدت.إنالسابقة،التشغيلعمليةمنالتدفقخليةأزل1

المنظرلمحُددالزجاجيوالسطحالسوائلالتقاءسطحذلكفيبمابأكملها،المنصةبتنظيففقمالتدفق،خليةمنصةعلىمرئيةالجسيماتكانتإذا2
الوبر.منخالٍبمنديلبتجفيفهاقمثمكحولي.منديلباستخدامالبصريةبالمحاذاةالخاص

التدفقخليةمنصة21الشكل

التالي.النحوعلىالعبوةمنالتدفقخليةبإزالةقم]القياسيالعملسير[3

aِالتدفق.بخليةالخاصالزجاجيللسطحتلوثحدوثلتجنبالمساحيقمنالخاليةالقفازاتمنجديدًازوجاًارتد
bالزاوية.لسانمنلفتحهاالرقاقةبتقشيرقممستوٍ،سطحعلىالحزمةوضعأثناء
cالتدفق.خليةيغطيالذيالشفافالبلاستيكيالمثبتأزل
dالسفلي.الجانبتسربمانعاتأوالزجاجلمسلتجنبالجانبينمنالتدفقخليةأمسكالحزمة.منالتدفقخليةأزل
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eوتجفيفهالوبرمنخالٍكحوليمنديلباستخدامللتطبيقالقابلالسطحبتنظيففقمالزجاجية،الأسطحمنأيٍعلىمرئيةالجسيماتكانتإذا
الوبر.قليلمختبرمنديلباستخدام

fمناسب.بشكلالحزمةمنتخلص

ملاحظة
البيانات.جودةعلىتؤثرولاطبيعيةالتدفقخليةعلىالبسيطةالشكليةالعيوبمنوغيرهاالخدوشبعضتعتبر

NovaSeqعملسير[4 Xp[التالي.النحوعلىالحوضمنالتدفقخليةبتفريغقم

aوالمشعب.التدفقخليةيثبتالذيالمشبكافتح
bالتدفق.خليةعلىبالتقطيرللسائلالسماحدونبعنايةمنهوالتخلصالمشعببإزالةقم
cالوبر.منخالٍمختبرمنديلباستخداموتجفيفهالوبرمنخالٍكحوليمنديلباستخدامبتنظيفهفقمالتدفق،خليةعلىيقطرالسائلكانإذا
dالتدفق.خليةمستوىعلىحافظالحوض.منلإزالتهاالتدفقخليةجانبيأمسك
eتلمسلاللتجفيف.الوبرمنخالٍمنديلباستخدامالأربعةالتدفقلخلاياالتسربموانعفنظّفالتسرب،موانععلىمتبقيةموادهناككانتإذا

التسرب.موانع
fلأعلى.متجهاًالعلويالسطحيكونبحيثالطوليالمحورحولالتدفقخليةاتجاهبعكسقم

الطوليالمحورحولالتدفقخليةاتجاهعكس22الشكل

gالجسيمات.منخلوهمنوتأكدافحصهالتخزين،إلىالحوضإعادةقبل

التدفق.خليةمنصةعلىضعهاثمالمرفوعة،الأربعةالمشابكأعلىالتدفقخليةبمحاذاةقم5

المشابكأعلىالمحملَّةالتدفقخلايامحاذاة23الشكل

Closeحدد6 Flow Cell Doorالتدفق)خليةباب(إغلاق.
خليةمعرِّفويظهر)،RFID(الراديوموجاتباستخدامالهويةتحديدوقارئالاستشعارمن أجهزةالتحققيتمثمالتدفق،خليةبابإغلاقيتم

الشاشة.علىالتدفق
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العنقودوخرطوشةSBSخرطوشةتحميل
ملاحظة
NovaSeqعمللسيربالنسبة Xp،الخرطوشة.فيالمغطىوغيرالفارغالمكتبةأنبوبتحميلمنتأكدالعنقود،خرطوشةتحميلقبل

الكاشف.مبردِّبابافتحثمالسائل،حجرةأبوابافتح1

المستخدمة.العنقودو خراطيشSBSخرطوشةأزل2
المعدنية.الرقيقةالسداداتالمستعملةالخراطيشاخترقت

بها.المعمولللمعاييروفقاًالمستخدمةغيرالمحتوياتمنتخلص3
.53الصفحةفي30رقمالفصلموقعراجعالعنقود،بخرطوشةالخاص30رقمموقعمنالآمنللتخلص

الجهاز:منالخلفيةالجهةالإدخالملصقاتتواجهبحيثالكاشفمبردِّدرجفيالمجهَّزةالخراطيشبتحميلقم4
tخرطوشةضعSBSاليسار.علىالموقعالرمادي) فيباللون(المحددة
tاليمين.علىالموقعفيالمغطىغيرالمكتبةأنبوبعلىتحتويوالتيالبرتقالي)باللون(المحددةالعنقودخرطوشةضع

المحملةالكاشفخراطيش24الشكل

الكاشف.مبردِّبابأغلقثمالمبردِّ،داخلإلىالدرجحرك5ّ
الشاشة.علىوالخرطوشتانالمكتبةأنبوبمعرِّفاتتظهر).RFID(الراديوموجاتباستخدامالهويةتحديدورقاقاتالاستشعارأجهزةفحصيتم

المؤقتالتخزينخرطوشةتحميل
المؤقت.التخزيندرجلفتحالمعدنيالمقبضاسحب1

.المؤقتالتخزينلدرجالأيمنالجانبمنالمستخدمةالمؤقتالتخزينخرطوشةأزل2
المعدنية.الرقيقةالسداداتالمستخدمةالمؤقتالتخزينخرطوشةاخترقت

معالخرطوشةبمحاذاةقم.الدرجمقدمةIlluminaملصقيواجهبحيثالمؤقتالتخزيندرجفيالجديدةالمؤقتالتخزينخرطوشةضع3
وجوانبه.الدرجأرضيةفيالمرفوعةالموجهات

الدرج.إغلاقويمكنباتزان،مثبتةالمؤقتالتخزينخرطوشةتصبحصحيحة،بطريقةتحميلهاعند
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المؤقتالتخزينخرطوشةتحميل25الشكل

فارغتان.المستخدمتينالكاشفزجاجتيبأنللتأكيدالاختيارخانةفحددالمستخدمة،الكواشفزجاجتيكلتاإفراغتمإذا4

تحذير
ويشكلالجهازتلففييتسببممافائض،وحدوثالتشغيلعمليةتوقفإلىالمستخدمةالكاشفزجاجاتإفراغعدميؤديأنيمكن
السلامة.علىخطرًا

المتاح:الزرحدد5
t‏‎Log Inشاشةيفتح—الدخول)(تسجيلLog Inتسلسلمركزإلىالدخوللتسجيلالدخول)(تسجيلBaseSpace.تسجيلتابع

.BaseSpaceتسلسلمركزإلىالدخول
t‏‎Run Setupالتسلسلمركزيتجاوز—التشغيل)(إعدادBaseSpaceإدخالتابعالتشغيل.معلماتلإدخالالتشغيلإعدادشاشةويفتح

.49الصفحةفيالتشغيلمعلمات
.BaseSpaceتسلسللمركزالنظامتهيئةتمتإذاماعلىبناءًالمتاحالزرتحديديتم

BaseSpaceتسلسلمركزإلىالدخولتسجيل
العملكمجموعةBaseSpaceتسلسلمركزمنبكالخاصةالافتراضيةالعملمجموعةتحديديتم)،NVCS(‏NovaSeqتحكمبرنامجفتحعند

بك.الخاصةالشخصيةالعملمجموعةتحديدفسيتمافتراضية،عملمجموعةتحددلمإذابك.الخاصة

الحالية:لتشغيللعمليةBaseSpaceتسلسلمركزإعداداتتحديث[اختياري]1
tتسلسلمركزلتعطيلBaseSpace،اختيارخانةتحديدبإلغاءقمBaseSpace Sequence Hubتسلسل(مركز

BaseSpace(حددثمRun Setupالدخولتسجيلبدونللمتابعةالتشغيل)(إعداد.
tتسلسلمركزإلىالتشغيلبياناتلإرسالBaseSpaceحددالبيانات،وتحليلبعدعنمراقبةلإجراءRun Monitoring and

Storageعينة.ورقةالخيارهذايتطلب.والتخزين)التشغيل(مراقبة
tملفاتلإرسالInterOpوruninfo.xmlوrunParameters.xmlتسلسلمركزإلىBaseSpaceبعد،عنالتشغيلعمليةلمراقبة

Runحدد Monitoring Onlyفقط)التشغيل(مراقبة.

Signحددثمالمرور،وكلمةBaseSpaceتسلسلبمركزالخاصالمستخدماسمأدخل2 Inالدخول)(تسجيل.

Runحددثم،إليهاالتشغيلعمليةبياناتلتحميلعملمجموعةحدد3 Setupذلك.منكطُلبإذا،التشغيل)(إعداد
متعددة.عملمجموعاتفيعضوًاكنتإذاإلاذلكمنكيُطلبلن
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التشغيلمعلماتإدخال
NovaSeqعملسيرتمكينتمإذا1 Xp،العمل.سيرنوعفحدد

tبتحديدقمتإذاNovaSeq Xp،فارغ.مكتبةأنبوبتحميلمنفتأكد
tبتحديدقمتإذاNovaSeq Standard‏)NovaSeq(المكتبة.أنبوبفيالعينةتحميلمنفتأكد،القياسي

Runحقلفي2 Nameالحاليةالتشغيلعمليةلتحديدتريدهالذيالاسمأدخلالتشغيل)،عملية(اسم.
سفلية.وشرطووصلات،رقمية،أبجديةأحرفعلىالتشغيلعمليةاسميحتويأنيمكن

.التسلسلتشغيلعمليةفيمؤشروطولقراءةلكلالدوراتعددأدخل3
المجموعة.دوراتعددمنأقلالمؤشراتودوراتالقراءةدوراتمجموعيكونأنيجبولكنالمؤشر،دوراتلعددأقصىحديوجدلا
tدورة.500لمجموعاتدورة251إلىتصلقيمةأودورة،300لمجموعاتدورة151إلىتصلقيمةأدخل—1رقمقراءة
t1رقمالمؤشرلمشرعالمطلوبةالدوراتعددأدخل—1رقممؤشر)i7.(
t2رقمالمؤشرلمشرعالمطلوبةالدوراتعددأدخل—2رقممؤشر)i5.(
tعادةًدورات.مجموعة500لـدورة251إلىتصلقيمةأودورات،مجموعة300لـدورة151إلىتصلقيمةأدخل—2رقمقراءة

نفسها.1رقمالقراءةقيمةهيالقيمةهذهتكونما

ملاحظة
لإجراءالمثال،سبيلعلىإدخالها.تمالتيالقيمةمنواحدةدورةبمقدار2رقموالقراءة1رقمالقراءةفيتحليلهاتمالتيالدوراتعدديقل

.2رقموالقراءة1رقمللقراءةدورة151قيمةأدخلقاعدياً)،زوجا150ً×2تشغيل(عمليةالطرفينمزدوجةنهايةذاتدورة150تشغيل
لعملياتدورة23إلىيصلبمقدارالمحددةالكاشفمجموعةلدوراتالموضحالعددإدخالهاتمالتيالأربعةالقيممجموعيتجاوزأنيمكن

المفردة.القراءةذاتالتشغيللعملياتدورة30والطرفين،مزدوجةالنهايةذاتالتشغيل

Advancedبتوسيعقم4 Optionsالحالية.التشغيلعمليةعلىالإعداداتلتطبيقالمتقدمة)(الخيارات
ذلك.خلافيردلممااختياريةالإعداداتهذهتعُد
tالمناسبة:الاختيارخاناتحددثمالمخصصالمشرعاختيارخانةحدد—المخصصالمشرع

t1رقمللقراءةمخصصاًمشرعاًاستخدم—1رقمقراءة.
t‏‎Read .2رقمللقراءةمخصصاًمشرعاًاستخدم—)2رقم(قراءة2
t1رقمللفهرسمخصصاًمشرعاًاستخدم—مخصصفهرس.

tبمركزمتصلاًالتشغيليكونلاعندماإخراجمجلدوجوديلزمالحالي.بالتشغيلالخاصالإخراجمجلدلتغييرتصفححدد—الإخراجمجلد
للتخزين.BaseSpaceتسلسل

t‏‎Samplesheetحدد—العينة)(ورقةBrowse(تصفح)تسلسلمركزاستخدامعندضروريةتكونوالتيعينة،ورقةلتحميل
BaseSpaceملف أووالتخزين،المراقبةلتشغيلCSV.ملف نسخيتمآخرCSVالتشغيل.معلماتعلىيؤثرولاالإخراجلمجلد

t‏‎Custom Recipeحدد—مخصصة)استخدام(طريقةCustom Recipeثم،مخصصة)استخدام(طريقةBrowse(تصفح)
تلك.التشغيل لعمليةXMLبتنسيقالمخصصةالاستخدامطريقةلاستخدام

ملاحظة
مدعوم.غيرالمخصصةالاستخدامطريقةفيالعنقدةخطواتتعديل

.(مراجعة)Reviewحدد5
المخصصة.الاستخداملطريقةمناسبةالمحددةالمعلماتأنالبرنامجيؤكد

التشغيلمعلماتتأكيد
المراجعة.شاشةعلىالمعروضةالتشغيلمعلماتبتأكيدقم1

Runشاشةإلىللعودة(رجوع)Backحدد[اختياري]2 Setupالتشغيل.معلماتوتحريرالتشغيل)(إعداد

Startحدد3 Runالتشغيل)(بدء.
تلقائياً.التشغيلقبلماتحققعملياتبدءيتم
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التشغيلعمليةقبلمافحوصاتمراجعة
التشغيل.عمليةقبلمافحصلاستكمالدقائق5حواليانتظر1

الفحوصات.اكتمالنجاحبعدتلقائياًالتشغيلعمليةتبدأ

ملاحظة
التشغيل.عمليةبدءبعد:\Cإلىبياناتأيتنسخلاالثابت،القرصمحركملءلتجنب

تشغيلوإعادةالخروجعليكيجبتدفق،خليةاكتشافعدممثلالاستشعار،جهازفيخطأبسببالتشغيلقبلمافحوصاتإجراءتعذرحالفي2
العمل.سير

Retryحددأوالناجحةغيرالفحصعمليةبدءلإعادةالمحاولة)(إعادةRetryحددالتشغيل،قبلمافحوصاتلفشلالأخرىللحالاتوبالنسبة3
Allكلهاالفحوصاتبدءلإعادةالكل)محاولة(إعادة.
اكتشافبشأنمعلوماتعلىللحصول59الصفحةفيالتشغيلقبلماالفحصأخطاءراجعالتشغيل.عمليةتبدأأنقبلالأخطاءحلّيلزم

وإصلاحها.الأخطاء

الخطأ.تفاصيللمراجعة(خطأ)Errorأيقونةحدد4

يلي.كماالخطأبمعالجةقمالمحاذاة،فحصفشلحالةفي5

aحددReloadحددثم،تحميل)(إعادةOK(موافق)شاشةإلىالعودة لتأكيدLoad(التحميل).
bحددثمالجهازأعلىمنعناصرأيبإزالةقمOK(موافق).
cحددثمالتدفق،خليةتحميلأعدRun Setupالتشغيل)(إعداد.
dالراديوموجاتباستخدامالهويةتحديدرقاقةكلقراءةلإعادةشاشةكلخلالمنبالمتابعةقم)RFID(شاشةإلىوالعودةPre-Run

Checksالتشغيل).عمليةقبلما(فحوصات
eالفحص.بإعادةقم
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التشغيلعمليةتقدممراقبة
الشاشة.علىتظهرمقاييسشكلعلىالجودةودرجاتوالكثافاتالتشغيل،عمليةتقدمّبمراقبةقم1

.63الصفحةفيالفعليالوقتفيالتحليلراجعالتشغيل،عمليةمقاييسحولالمعلوماتمنالمزيدعلىللاطلاع

ومقاييسهالتسلسلتشغيلتقدم26الشكل

Aساعة:دقيقة).يومشهر-(سنة-ووقتهالتشغيلعمليةانتهاءتاريخ—الانتهاءوقت
Bخطوة.لكلالتشغيلمعدّلمعالتقدممعُدّلشريطيتناسبلاالحالية.التشغيلعمليةخطوة—التشغيلعمليةتقدّم
Cالجودة).(سجلالجودةدرجاتتوزيع—الجودةدرجات
Dالخضراء.والقناةالحمراءالقناةإلىالمخططألوانتشيرشريحة.لكلالتسعينالمئويةالنسبةفيالعنقودكثافاتقيمة—الكثافة
Eالفلتر.منالعناقيدلمرورالمئويةالنسبة—(%)الفلترمنالعناقيدمرور
Fالتشغيل.لعمليةالمتوقعّةالقواعدعدد—(جيجابايت)المقدرةالنتيجة
GQ30—30≥جودةبدرجةتتمتعالتيالتشغيللعمليةالأساسيةالاستدعاءاتنسبة.

ملاحظة
الإجراءهذاتأكيدالمستخدمعلىيجب)،NovaSeq)NVCSتحكمبرنامجتشغيلأثناءالتشغيلإعادةأوالتشغيلإيقافعمليةبدءحالفي
التشغيل.إعادةأوالتشغيلإيقاففيالمتابعةإمكانيةقبل

التشغيلمقاييس
تمالتيالبياناتعلىبناءًوجداولبيانيةورسوممخططاتهيئةعلىالمقاييستظهرالتشغيل.عمليةخلالإنشاؤهاتمالتيالمقاييسالبرنامجيعرض
.InterOpملفاتفيوالمكتوبة)RTA3(3الفعليالوقتفيالتحليلبواسطةإنشاؤها
والنتيجة،الفلتر،منتمرالتيالعناقيدتتوفرالتسلسل.تقدمكلماالمقاييستحديثيتم.1رقمدورةمعالتسلسليبدأثمساعتين،حواليالعنقدةتستغرق
.26رقمالدروةبعدالجودةودرجات

المعالجةحالة
Processشاشةتقوم Managementمنتشغيل.عمليةكلحالةبإدراجالمعالجة)(إدارةMain Menuحددالرئيسية)،(القائمةProcess

Managementالعملية)(إدارة.
Processتقوم Managementتشغيل:عمليةاسملكلالتاليةالمعالجةلحالاتالحالةبإدراجالمعالجة)(إدارة

t‏‎Run Statusالمتسلسلة الأساسيالاستدعاءملفاتلمعالجةوفقاً—التشغيل)(حالةCBCL.
t‏‎Network(الشبكة)—ًالعالمية.النسخخدمةباستخدامالملفلنقلوفقا
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t‏‎BaseSpace—ًتسلسلمركزفيالملفلتحميلوفقاBaseSpace،ممكناً.ذلككانماإذا
.7الصفحةفيالعمليةإدارةراجعالمعلومات،منالمزيدعلىللحصولخضراء.اختيارعلامةتظهرالمعالجة،اكتمالعند

التشغيللعملياتالمتدرجالبدء
إعداديتمالمتدرج.بالبدءيسُمىماوهوالآخر،الجانبعلىالتقدمقيدالتشغيلعمليةتكونبينماللجهازالخاملالجانبعلىوبدؤهالتشغيلإعداديمكنك
التنازلي.العدبدءلمؤقتالتاليةالحالاتفيموضحهوكماالتشغيل،أثناءمحددةأوقاتفيالمتدرجةالتشغيلعمليات

tحددمتاح.غيرالمتدرجالبدءفيهسيكونالذيالموعدإلىوالوقتالتاريخيشيرالحالي.الوقتفيمتاحالمتدرجالبدء—التشغيل: متاحبدء
Sequence(التسلسل)الحالية.الدورةاكتمالبعدجديدةمتدرجةتشغيلعمليةلبدء

tالوقتإلىالجهازمنالآخرالجانبعلىالموجودانوالوقتالتاريخيشيرالحالي.الوقتفيمتاحغيرالمتدرجالبدء—متاحالتشغيل: غيربدء
متاحاً.المتدرجالبدءفيهسيكونالذي

t...إلىالحالةتتغيرالمتدرج،البدءتوفرعدموقتفيجديدةتشغيلعمليةإجراءمحاولةعند—انتظارWaiting(انتظار)والوقتالتاريخويشير
البدءيتوفرعندماالتشغيلعمليةإعدادالجهازسيتابعجديدة.تشغيلبعمليةللقيامجاهزًايكونحتىالجهازيستغرقهالذيالتقريبيالوقتإلى

المتدرج.
وضعيتمالحاجة.حسبالمجاورةالتدفقخليةعلىتشغيلهواستئنافمؤقتاًالتشغيلبإيقافتلقائياًالبرنامجيقومالجديدة،التشغيلعمليةبإعدادتقومعندما
المؤقت.التوقفعندآمنةحالةفيالنظام

الإجراء
Homeمن1 screenحددالرئيسية)،(الشاشةSequence(تسلسل)،حددثمAأوB.

حالياً.الخمولوضعفيالمحددالجانبيكونأنيجب

.(إلغاء)Cancelحددالتوقف،ومنعالجديدةالتشغيلعمليةلإلغاءالمجاورة.التدفقخليةفيالتشغيلعمليةتوقفانتظر2
يكُملالغسيل،أوالتصوير،أوالطرفين،مزدوجةالنهايةذيالتخليقإعادةأوالعنقود،إنشاءمنلكلٍالمجاورةالتشغيلعمليةإجراءحالةفي

المؤقت.التوقفقبلالحاليةالخطوةالبرنامج

الجديدة.التشغيلعمليةبإعدادقمالتدفق،خليةبابوفتحمؤقتاًالمجاورةالتشغيلعمليةتوقفعند3
الجديدة.التشغيلعمليةتبدأثمتلقائياًالموقوفةالتشغيلعمليةاستئنافيتمالجديدة،التشغيلعمليةبدءعند

التشغيلعمليةحذف
Processمنالحاليةالتشغيلعمليةحذفيمكنكالبيانات،نقلاكتمالبعد Managementالتشغيلعمليةأجلمنمساحةلتوفيرالعمليات)(إدارة

نسخعلىالتأثيرأوالشبكة،علىالتأثيرأوالنظام،صيانةملفاتإزالةدونC:\‎و)CE(الحسابمحركمسحفييتسببالتشغيلعمليةحذفالتالية.
تسلسلها.يجريالتيالتشغيلعملياتحذفيمكنلا.BaseSpaceتسلسلمركز

Mainمن1 Menuحددالرئيسية)،(القائمةProcess Managementالعملية)(إدارة.

.البياناتنقلاكتمالإلىتشيروالتي،خضراءاختيارلعلامةبالتشغيلمتعلقةعمليةكلعرضمنتأكد[اختياري]2
التشغيل.عمليةبياناتجميعستفقدولكنك،BaseSpaceتسلسلمركزأوالشبكةإلىنقلهايكتمللمالتيالتشغيلعمليةحذفيمكنك

Deleteحدد3 Runحددثم،التشغيل)عملية(حذفYes(نعم)للتأكيد.

.(تم)Doneحدد4

20023471رقمالمادة11ARAإصدار1000000019358رقمالمستند

التشخيصية.الإجراءاتفييستخدملافقط.البحثيللاستخدام
52

NovaSeqالتسلسلنظامدليل 6000



30رقمالفصلموقع
منفصل.بشكلمنهاوالتخلصالمستخدمةالعنقودخرطوشةمنإزالتهاتتمالفورماميد.مادةعلىالعنقودلخرطوشة30رقمالموقعفيالخزانيحتوي

تحذير
طريقعنالشخصيةالإصابةتحدثأنيمكنخطرة.تكونأنيُحتملكيميائيةموادعلىالكواشفمنالمجموعةهذهتحتوي

المختبرومعطفوالقفازات،العين،واقيذلكفيبماالحماية،معداتارتدِوالعين.للجلدوملامستهاوابتلاعهاالمواد،تلكاستنشاق
واللوائحللقوانينوفقاًمنهاوتخلصّكيميائيةنفاياتباعتبارهاالمستخدمةالكواشفمعتعاملللمخاطر.التعرضلتجنبالمناسب
السلامةبياناتورقةراجعبالسلامة،والمتعلقةوالصحيةالبيئيةالمعلوماتعلىللاطلاعبها.المعمولوالمحليةوالوطنية،الإقليمية،

)SDS(علىsupport.illumina.com/sds.html.

Detachعليهالمكتوبالأبيضالبلاستيكيالمقبضعلىاضغطالقفازات،ارتداءأثناء1 after useالجانبإلىالاستخدام)بعد(افصل
الأيمن.

خرطوشةأسفلمنالخزانلتحريرIlluminaملصقباتجاهالشفافالبلاستيكيالمقبضعلىواضغطالخزان،أسفلصلباًسطحاًأويديكضع2
.العنقود

ملاحظة
للخزان.عرضيانفصالإلىالتكديسيؤديقدالتخزين.عندالعنقودخراطيشتكديستجنب

30رقمللإزالةقابلموقع27الشكل

Aللفصلأبيضبلاستيكيمقبض
Bللتحريرشفافبلاستيكيمقبض

بها.المعمولللمعاييروفقاًالخزانمنتخلّص3

التلقائيالتشغيلبعدماغسيل
هيبوكلوريتمن%0.24النظاميضخدقيقة.80حوالييستغرقوالذيالتشغيلبعدتلقائيغسيلإجراءفيالبرنامجيبدأالتسلسل،اكتمالعند

ExAmpكاشفإلى)NaOCl(الصوديومهيبوكلوريتمن%0.12ضخيتم.%0.12إلىويخففه17رقمموقعمن)NaOCl(الصوديوم
التلوث.انتقاللمنعالنظاممنالقالببغسلالغسيليقومالمستخدمة.الكاشفزجاجاتإلىثمالتدفق،خليةخلالومنالمكتبة،ومواقع

بعدالمقبل.التشغيلموعدحتىمكانهافيالمستهلكاتدعنشطاً.الرئيسيةالصفحةزرويصُبحآمنةحالةفيالنظاموضعيتمالغسيل،عمليةاكتمالعند
فيالموجودةالشفطأكوابرفعيتمالنظام.فيالدخولمنالهواءلمنعالعنقودوخرطوشاتSBSخرطوشةفيالشفطأكوابستبقىالغسيل،

المستخدمة.الكاشفزجاجاتتفريغمنللتمكنالمؤقتالتخزينخرطوشة

ملاحظة
الصيانة.غسيلعملياتإحدىإجراءيلزممكتملة،غيرالتشغيلبعدماغسيلعمليةوكانتالتلقائي،التشغيلبعدماغسيلأثناءخطأحدثإذا
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الصيانة7الفصل
54الوقائيةالصيانة
54الصيانةغسيلإجراء

57البرنامجتحديثات

الوقائيةالصيانة
الفنيالدعمأومنطقتكفيالحساببمديرفاتصلبالخدمة،متعاقدًاتكنلمإذاسنوياً.وقائيةصيانةخدمةبجدولةتقومبأنIlluminaشركةتوصيك
مدفوعة.وقائيةصيانةخدمةلترتيبIlluminaلشركة

الصيانةغسيلإجراء
التالية:الأوقاتفيالصيانةغسيلعمليةبإجراءالبرنامجيطالب

tالأخيرةيوما14ًالـفيالتشغيلعمليةتليالتيالغسيلعملياتإحدىمعممراتأربعةذوتشغيلهناكيكونلاعندما
tالأخيرةيوما14ًالـخلالصيانةغسيلعملياتإحدىإجراءيتملمإذا
tمكتملة.غيرتكونأوالتشغيلعمليةتليالتيالغسيلعملياتإحدىتفشلعندما

Tweenمنالمستخدميوفرهالذيالمخففبالمحلولالنظامبغسلالصيانةغسيليقوم المحاليلضخيتم.NaOClالصوديوموهيبوكلوريت20
الغسيليستغرقالشفط.أكوابجميعلغسيلالخراطيشخزاناتوجميعالمستخدم،الكاشفوزجاجاتالتدفق،خليةإلىالغسيلخراطيشمنالمخففة
دقيقة.80حوالي
أربعةذاتغسيلتدفقوخليةعنقود،غسيلوخرطوشة،SBSغسيلوخرطوشةمستخدمةمؤقتتخزينخرطوشةوجودالصيانةغسيليتطلب
الكواشف،خراطيشمثلوذلكبالألوان،مميزةالغسيلخراطيشأنكمامستخدمة).ممراتأربعةذاتتدفقخلية(أوالجهازمعتوفيرهايتمممرات
TweenبتخفيفخاصمركزيمجَمععلىSBSغسيل خرطوشةتحتويالتحميل.فيأخطاءحدوثلمنع كلوريتهيبومحلولإضافةيتم.20

العنقود.غسيلخرطوشةفيالخزانإلىالمخفف)NaOCl(الصوديوم

(يمين)العنقودغسيل(يسار) وخرطوشةSBSغسيلخرطوشة28الشكل

الغسيلمحلولتحضير
المركزي.الطردزجاجةمنمللي500إلىالمختبراتلمعاييروفقاًالجودةعاليالماءمنمللي400أضف1

Tweenمن%100بنسبةمللي0.2أضف2 Tweenالغسيلمحلولمن%0.05بنسبةمللي400لينُتج20 الأقل.على20
Tweenمحلولاستخداميحدّ السوائليات.نظامإلىالعضويةالملوثاتدخولمنحديثاًالمعُدّالمخفف20

الخلط.لإجراءبالقلبقم3
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.SBSالغسيلبخرطوشةالخاصالمركزيالمجَمعمنالغطاءبإزالةقم4

المطلوب.الحجممنالأدنىالحدّإلىيشيروالذيالملء،خطإلىبالملءقمالمركزي.المجَمعإلىالغسيلمحلولأضف5
فارغة.الأخرىالخزّاناتتظلّ

الحجممنالأدنىملء الحدخطإلىملؤهتممركزيمجَمع29الشكل

الصوديوم:هيبوكلوريت%0.25منمللي20لتحضيرمللي30مركزيطردأنبوبةفيالتاليةالأحجامبدمجقم6
t‏‎5%مللي)1(الصوديومهيبوكلوريتمن
tمللي)19(الأيوناتمنزوعماء

الخلط.لإجراءبالقلبقم7

العنقود.غسيلخرطوشةإلىالصوديومهيبوكلوريت%0.25منمللي5أضف8
فارغة.الأخرىالخزاناتجميعتظلحوله.برتقاليةدائرةوتظهرالموقععلى(ملء)Fillعلامةوضعيتم

الصوديومهيبوكلوريتمن%0.25لنسبةموقع30الشكل

الغسيلتدفقخليةبتحميلقم
الجهاز.سطحعلىموجودةعناصرأيأزل1

توقفثمَّومنفتحه،إلىالتدفقخليةبابعلىالضغطيؤديقدالجهاز.علىالاتكاءوتجنبالصيانة،غسيلإجراءخلالالسطحخلوعلىحافظ
الغسيل.
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غسله:تريدالذيالجانبحددثم،(غسيل)Washحددالرئيسية،الشاشةمن2
t‏‎A+B—واحد.آنٍفيكلا الجانبينغسل
t‏‎A—الجانبغسلA.فقط
t‏‎B—الجانبغسلB.فقط

الغسيل.شاشاتمنسلسلةالبرنامجيُظهر

ملاحظة
خلالمنالتسلسلقراءةدوراتبإجراءيقوموإماالخمولوضعفيإماالآخرالجانبيكونعندماإلاواحدلجانبالصيانةغسيلبدءيمكنلا

جديد.غسيلأوتشغيلعمليةلبدءالجهازاستعدادإلى)NovaSeq)NVCSتحكمبرنامجفيالمتدرجالبدءوقتيشير.SBSالتوليف
.52الصفحةفيالتشغيللعملياتالمتدرجالبدءراجع

التدفق.خليةبابوافتحالتحذير،بقراءةللإقرار(موافق)OKحدد3

واحدة.فحمّلممرات،أربعةذاتمستخدمةتدفقخليةأوغسيل،تدفقخليةبالفعلتوجدلمإذا4

Closeحدد5 Flow Cell Doorالتدفق)خليةباب(إغلاق.
علىالتدفقخليةويظهر معرِّف)،RFID(الراديوموجاتباستخدامالهويةتحديدوقارئالاستشعارمن أجهزةالتحققويتمالباب،إغلاقيتم

الشاشة.

الغسيلخراطيشتحميل
المستخدمة.العنقودوخراطيشSBSخرطوشةتستخدملاالصيانة.غسيلإجراءأجلمنالغسيلخراطيشاستخداميلزم

الكاشف.مبردِّبابافتحثمالسائل،حجرةأبوابافتح1

بها.المعمولللمعاييروفقاًالمستخدمةغيرالمحتوياتمنتخلصالمستخدمة.العنقودكاشفو خراطيشSBSخرطوشةأزل2
.53الصفحةفي30رقمالفصلموقعراجعالعنقود،بخرطوشةالخاص30رقمموقعمنالآمنللتخلص

الجهاز:منالخلفيةالجهةالإدخالملصقاتتواجهبحيثالكاشفمبردِّدرجفيالغسيلخراطيشبتحميلقم3
tخرطوشة ضعSBSاليسار.علىالموقعفيالرمادي)باللون(المحددة
tاليمين.علىالموقعفيالبرتقالي)باللون(المحددةالعنقودخرطوشةضع

الكاشف.مبردِّبابأغلقثمالمبردِّ،داخلإلىالدرجحرك4ّ
الشاشة.علىوعرضهاخرطوشةلكل)RFID(الراديوموجاتباستخدامالهويةتحديدرقاقةوفحصالاستشعار،أجهزةمنالتحققتم

المؤقت.التخزيندرجافتح5

المستخدمة.المؤقتالتخزينخرطوشةبتحميلفقمبالفعل،موجودًايكنلمإذا6

المستخدمةالكاشفزجاجاتإفراغ
فإنخارجياً،المستخدمةالكواشفلتوجيهنظامكتهيئةتمتإذاحتىصيانة.غسيلكلمعالمستخدمةالكاشفزجاجاتلإفراغالتاليةالتعليماتاتبع

مكانها.فيالكبيرةالزجاجةتكونأنويجبالمستخدمةالكواشفتجمعالصغيرةالزجاجة

تحذير
طريقعنالشخصيةالإصابةتحدثأنيمكنخطرة.تكونأنيُحتملكيميائيةموادعلىالكواشفمنالمجموعةهذهتحتوي

ومعطفوالقفازات،العين،واقيذلكفيبماالحماية،معداتارتدِوالعين.للجلدوملامستهاوابتلاعهاالمواد،تلكاستنشاق
للقوانينوفقاًمنهاوتخلصّكيميائيةنفاياتباعتبارهاالمستخدمةالكواشفمعتعاملللمخاطر.التعرضلتجنبالمناسبالمختبر
بياناتورقةراجعبالسلامة،والمتعلقةوالصحيةالبيئيةالمعلوماتعلىللاطلاعبها.المعمولوالمحليةوالوطنية،الإقليمية،واللوائح
.support.illumina.com/sds.htmlعلى)SDS(السلامة

الزجاجاتمحتوياتعنبعيدًاالمحتوياتاحفظبها.المعمولللمعاييروفقاًالمحتوياتمنوتخلصالمستخدمةالصغيرةالكاشفزجاجةبإزالةقم1
الأخرى.

الفجوة.إلىالمستخدمةالصغيرةالكاشفحاويةبإعادةقم2

بها.المعمولللمعاييروفقاًالمحتوياتمنوتخلصالمستخدمةالكبيرةالكاشفزجاجةبإزالةقم3

20023471رقمالمادة11ARAإصدار1000000019358رقمالمستند

التشخيصية.الإجراءاتفييستخدملافقط.البحثيللاستخدام
56

NovaSeqالتسلسلنظامدليل 6000

http://support.illumina.com/sds.html


المؤقت.التخزيندرجإلىالمستخدمةالكبيرةالكاشفزجاجةبإعادةقم4

المساحيق.منالخاليةالقفازاتمنجديدًازوجاًارتد5ِ

السائل.حجرةأبوابأغلقثمالمؤقت،التخزيندرجأغلق6
الشاشة.علىالغسيلمكوناتبكلالخاصالمعرفيظهر).RFID(الراديوموجاتباستخدامالهويةتحديدورقاقاتالاستشعارأجهزةفحصيتم

الغسيلبدء
Startحددثمفارغتان،المستخدمتينالكاشفزجاجتيبأنللتأكيدالاختيارخانةحدد1 Washالغسيل)(بدء.

الغسيل.لاكتمالالمقدرالوقتويظهرالغسيليبدأ

تحذير
خطرًاويشكلالجهازتلففييتسببممافائض،وحدوثالغسيلتوقفإلىالمستخدمةالكاشفزجاجاتإفراغعدميؤديأنيمكن
السلامة.على

.الرئيسية)(الصفحةHomeحددالغسيل،اكتمالعند2

المقبلة.التشغيلعمليةموعدحلولحتىمكانهافيالمستهلكاتدع3
خرطوشةفيالموجودةالشفطأكوابرفعيتمالنظام.فيالدخولمنالهواءلمنعالعنقودوخرطوشةSBSخرطوشةفيالشفطأكوابتبقى

المستخدمة.الكاشفزجاجاتتفريغيمكنحتىالمؤقتالتخزين

البرنامجتحديثات
خلالمنوتثبيتهاالبرنامجتحديثاتتنزيليمكنالأحدث.الإصداراتأو1.4إصدار)NVCS(‏NovaSeqتحكملبرنامجالبرامجتحديثاتتتوفر
منتعطيلهاأوالتلقائيةالتحديثاتتمكينيمكنكافتراضياً.البرنامجتحديثاتمنالتلقائيالتحققتمكينيتم).NVCS‏(NovaSeqتحكمبرنامج

الإعدادات.

ملاحظة
NovaSeqيكونأنيجب التحديثات.وتنزيلالبرنامجتحديثاتمنللتحققالإنترنتبشبكةمتصلا6000ً

Mainفيإشعارعرضيتمساعة.24كلالتحديثاتمنالتلقائيالتحققتنفيذيتم Menuإشعاريكونالتحديثات.أحدتوفرعندالرئيسية)(القائمة
وتثبيتها.التحديثاتتنزيلفقطللمسؤوليمكنولكنالمستخدمين،لجميعمرئياًالتحديث

NovaSeqعملبسيريتعلقوفيما Xp،تحكمبرنامجإصدارأنمنتأكدNovaSeq)‏NVCS(المدرجةالبرامجمتطلباتمنالأدنىالحديلبي
المستهلكات.أوالعيناتتحضيرفيالبدءقبلالتاليالجدولفي

البرنامجإصدارمنالأدنىالحدالتدفقخلية

SP1.6

S11.3.1

S2الكل

S41.2.0

البرامجلمتطلباتالأدنىالحد20الجدول

ملاحظة
تسلسلمركزإلىأوالإخراجمجلدإلىالملفاتنقلأوالتشغيلإعدادأوالغسيلأوالتسلسلتشغيلكانإذاالبرنامجتحديثيمكنكلا

BaseSpaceعملسيركانإذاالتقدم.قيدNovaSeq Xpالتدفقخليةفيالمكتباتتحميليتمحتىالبرنامجتحديثفانتظرالتقدم،قيد
التسلسل.واكتمال

يلي:بماقموتثبيته،تحديثلتنزيلأويدوياًالتحديثاتعنللبحث

Mainمن1 Menuحددالرئيسية)،(القائمةSoftware Updateالبرنامج)(تحديث.
Softwareشاشةعرضيتم Updateالتلقائيالتحققتمكينيتملمإذاالمتاح.للتحديثالإصدارملاحظاتتوفرالتيالبرنامج)،(تحديث

التلقائي.التحققتمكينأويدوياًتحديثاتوجودمنالتحققيمكنكالبرنامج،لتحديثات
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دقيقة.30حواليتستغرقوالتثبيتالتنزيلعمليةبأنللإقرارالاختيارخانةحددوتثبيته،التحديثلتنزيل2

Downloadحدد3 and Installوتثبيت)(تنزيل.
التثبيت.لإكمالالمثبتتعليماتاتبعالمثبت.تشغيلويتم)NVCS‏(NovaSeqتحكمبرنامجإغلاقيتمالتنزيل،منالانتهاءعند
.Illuminaلشركةالفنيبالدعماتصلالتثبيت،أوالتنزيلأثناءأخطاءحدوثحالةفي
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وإصلاحهاالأخطاءاستكشافAالملحق
59وإصلاحهاالأخطاءاستكشافمصادر
59وإصلاحهاالأخطاءاستكشافملفات
59التشغيلقبلماالفحصأخطاء

60وإصلاحهاالعمليةبإدارةالخاصةالأخطاءاستكشاف
60العنقدةقبلالتشغيلعمليةفشل
61تشغيلعمليةإنهاء
61الجهازتشغيلإيقاف

وإصلاحهاالأخطاءاستكشافمصادر
NovaSeqتسلسلبنظامالخاصةالدعمصفحةبزيارةقمالفنية،للأسئلة الوصولإمكانيةالدعمصفحةتوفر.Illuminaشركةموقععلى6000
.MyIlluminaفيحسابكإلىالدخولبتسجيلقمالدعم،نشراتإلىللوصولالشائعة.والأسئلةوالتنزيلاتالوثائقإلى
لتسهيل.76الصفحةفيالفنيةالمساعدةراجع.Illuminaلشركةالفنيبالدعماتصلالتشغيل،عمليةجودةأوبالأداءتتعلقمشكلاتوجودحالةفي

.IlluminaلشركةالفنيالدعممعBaseSpaceتسلسلمركزفيالتشغيلعمليةلملخصرابطمشاركةيمكنكوإصلاحها،الأخطاءاكتشافعملية

وإصلاحهاالأخطاءاستكشافملفات

الوصفمجلدالأساسيالملف

التشغيلمعلوماتملف
)RunInfo.xml(

التشغيل:عمليةإعداداتعلىيحتويالجذرمجلد
التشغيلعمليةفيالدوراتعدد•
التشغيلعمليةفيالقراءاتعدد•
مفهرسةالقراءةكانتماإذا•
التدفقخليةفيوالشرائحالقطاعاتعدد•

التشغيلمعلماتملف
)RunParameters.xml(

تحديدمعلوماتذلكفيبماالتشغيل،ومكوناتالتشغيلمعلماتعنومعلوماتالتشغيلعمليةاسمعلىيحتويالجذرمجلد
الصلاحية،انتهاءوتاريخالمجموعة،وأرقامالتسلسلية،الأرقامالتالية:)RFID(الراديوموجاتباستخدامالهوية
الكتالوج.وأرقام

التسلسل.تحليلعارضأجلمنالثنائيةالتقريرملفاتاستخداميتمbin(*.InterOp‏(InterOpملفات
التشغيل.عمليةخلالInterOpملفاتتحديثيتم

وتسرداستخدامه،يتمالذيالكاشفذلكفيبمادورة،لكلالجهازبواسطةأجريتخطوةكلالسجلملفاتتصفالسجلاتالسجلملفات
باسمالمسمىالملفالتشغيل.عمليةفيالمستخدمةالثابتةوالبرامجالبرامجإصدارات

]InstrumentName]_CurrentHardware.csvالجهاز.لمكوناتالتسلسليةالأرقاميُدرج

التشغيلقبلماالفحصأخطاء
خللوحدثمزدوجةتدفقخليةتشغيلبإعدادتقومكنتإذاالخطأ.لمعالجةالتاليةالإجراءاتاتبعالتشغيل،قبلمافحوصاتأثناءخطأحدوثحالةفي
بنجاح.تشغيلهتمالذيالجانبباستخداموالمتابعةالخللفيهحدثالذيالجانبإلغاءيمكنكواحد،جانبٍفي
والتخزينوالكواشف،التدفق،بخلية) الخاصةRFID(الراديوموجاتباستخدامالهويةتحديدرقاقاتغلقيتملنالتشغيل،قبلمافحصفشلعند

الموجودةالرقاقيةالسداداتالشفطأكوابتخترقالتشغيل،عمليةبدءعندالتالية.التشغيلعمليةإجراءأجلمنالمستهلكاتاستخداممنللتمكنالمؤقت
).RFID(الراديوموجاتباستخدامالهويةتحديدجميع رقاقاتغلقويتمالكاشفخراطيشفي

بهالموصىالإجراءالفشلسببالنظاممنالتحقق

بطريقةالمستهلكتحميليتملمأومفتوحاً،الحجرةبابيكونالاستشعارأجهزة
بوظيفته.يقوملاالأقلعلىواحداستشعارجهازيوجدأوصحيحة،

علىتظهرالتيالتعليماتواتبعالمحاولة)(إعادةRetryحدد
الخطأ.لمعالجةالشاشة

لمجلدالمحددالموقعامتلاءبسببكافيةغيرالقرصمساحةالقرصمساحة
الإخراج.

Processشاشةاستخدم Managementالعمليات)(إدارة
المحدد.الإخراجمجلدموقعمنالقرصمساحةلمسح

نظامأو)،RTA3(3الفعليالوقتفيبالتحليلالاتصالقطعتمبالنظامالاتصال
أخرى.اتصالاتأوالسوائليات،

علىتظهرالتيالتعليماتواتبعالمحاولة)(إعادةRetryحدد
الخطأ.لمعالجةالشاشة

التدفق.خليةتحميللإعادةالشاشةعلىتظهرالتيالتعليماتاتبعالتصوير.إجراءمنالتدفقخليةموضعيمنعالمحاذاة
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التسربصينية
فيالمستخدمة.الكواشفزجاجاتمنالفائضوجمعالمسربَّة،التبريدموادأوالكواشفجمععلىتعملوالتيالجهازبقاعدةالتسربصينيةدمجيتم
الكاشفزجاجاتتفريغيتملاعندماالفائضويحدثالجهاز،فيمشكلةوجودإلىالتسريبيشيرجافة.التسربصينيةتكونالطبيعية،الظروفظل

بانتظام.المستخدمة
التسرب:صينيةفيسوائلأيتواجدتإذاماالاستشعارأجهزةتكشفالجهاز،تشغيلقبلماالفحصإجراءخلال
tلشركةالفنيالدعممعالتواصلينبغيولكنالتشغيل،متابعةيمكنممتلئة،غيرولكنهاسوائلعلىتحتويالتسربصينيةكانتإذاIllumina.

.76الصفحةفيالفنيةالمساعدةراجع
tلشركةالفنيالدعممعالتواصلوينبغيالتشغيل،عمليةمتابعةيمكنفلابالسوائل،ممتلئةالتسربصينيةكانتإذاIllumina.

تحذير
الكاشفزجاجاتمنأيٍامتلاءحالةفيالتشغيلعملياتتتوقف.تشغيلعمليةكلمعالمستخدمةالكواشفزجاجاتمحتوياتأفرغ

كماللموقع،Illuminaشركة ممثلزيارةذلكويتطلبالجهاز،تلفإلىالمستخدمةالكاشفزجاجاتمنلأيٍالفائضيؤديالمستخدمة.
السلامة.علىخطرًايشكل

وإصلاحهاالعمليةبإدارةالخاصةالأخطاءاستكشاف
Processشاشةفيمتوفر)(غيرN/Aلأيقونةوإصلاحهاالأخطاءاستكشافخياراتالتاليالجدوليقدم Managementالعملية):(إدارة
tأيقونةعرضيتمN/Aعمودفيمتوفر)(غيرBaseSpaceتسلسلمركزإلىللتحميلالتشغيلعمليةتهيئةوتتمBaseSpace.
tأيقونةعرضيتمN/Aعمودفيمتوفر)(غيرNetwork(الشبكة)الشبكة.علىالإخراجمجلدلتحميلالتشغيلعمليةتهيئةوتتم

وإصلاحهاالأخطاءاستكشافإجراءالتشغيلعمليةحالة

Processشاشةأغلقالتقدمقيدتشغيلعملية Managementالشاشة.فتحأعدثمدقائق،5حواليوانتظرالعملية)،(إدارة

Processشاشةفتحأعدثمتشغيله،وإعادةالجهازتشغيلبإيقافقمالتقدمقيدليستالتشغيلعملية Managementالعملية).(إدارة

راجع.Illuminaلشركةالفنيبالدعمفاتصلوإصلاحها،الأخطاءاستكشافإجراءمنالانتهاءبعدمتوفر)(غيرN/Aأيقونةتظهرتزاللاكانإذا
.76الصفحةفيالفنيةالمساعدة

العنقدةقبلالتشغيلعمليةفشل
إعادةتمتحالفيالتدفقوخليةالعينة)،ذلكفي(بماالمكتبةوأنبوبالكاشف،بخراطيشالاحتفاظيمكنكالعنقدة،بدءقبلالبرنامجتشغيلتوقفإذا

أنبوبإلىوالكواشفالرقاقيةالسداداتتخترقالتيالشفطأكوابنقليتمالعنقدة،بدءعندجديدة.تشغيلعمليةإجراءأجلمنالفورعلىاستخدامها
أخرى.تشغيلعمليةفيوالمكتباتالمستهلكاتاستخداميمكنلالذلكالتدفق،وخليةالمكتبة
الناجحة:غيرالتشغيلعمليةمنحفظهاتمالتيالتدفقوخليةالمكتبةوأنبوبالكاشف،خراطيشباستخدامجديدةتشغيلعمليةلإعدادخيارانلديك
tوأنبوبالكاشف،خراطيشتظلالناجح.غيرالتشغيلمنساعات4غضونفيجديدةتشغيلعمليةبإعدادقم—فورًاجديدةتشغيلعمليةإعداد

محملة.التدفقوخليةالمكتبة،

ملاحظة
NovaSeqعمللسيرالنتائجأفضلعلىللحصول Xp،ممكن.وقتأقربفيالجديدةالتشغيلعمليةابدأ

t‏‎Set up a new run laterمنأسابيعثلاثةغضونفيجديدةتشغيلعمليةبإعدادقم—لاحق)وقتفيجديدةتشغيلعملية(إعداد
وتخزينهاعليهاالمحفوظةالمستهلكاتتاريخكتابةتجبتخزينها.ويتمالجهازمنالمكتبةوأنبوبالكاشفخراطيشتفريغيتمالناجح.غيرالتشغيل
الأصلية.الشروطوفق

ملاحظة
بديلة.تدفقخليةعلىللحصولIlluminaلشركةالفنيبالدعماتصلمنها.التخلصويجبالتدفقخليةاستخدامإعادةيمكنلا
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الفورعلىجديدةتشغيلعمليةإعداد
NovaSeqعملسيريستخدمالناجحغيرالتشغيلكانإذا Xp،النتائج.أفضلعلىللحصولممكنوقتأقربفيالجديدةالتشغيلعمليةفابدأ

Homeحددذلك،بخلافالجهاز.تشغيلبإعادةقمالخمول،وضعفيالجهازمنالآخرالجانبيكونوعندماالتشغيلعمليةفشلحالفي1
.الرئيسية)(الصفحة

جديدة.تشغيلعمليةبإعدادقم2

موضعها.فيالحاليةالتدفقخليةاترك3

الهويةتحديدرقاقاتقراءةبإعادة)NVCS(‏NovaSeqتحكمبرنامجلمطالبةوأغلقهماالمؤقتالتخزينودرجالكاشفمبردبابافتح4
الكاشف.بخرطوشةالخاصة)RFID(الراديوموجاتباستخدام
الناجح.غيرالتشغيلبعدساعات4إلىتصللمدةالجهازفيالتدفقوخليةالمكتبة،وأنبوبالخراطيشتظلأنيمكن

للجهاز.بإعادتهاوقمالأمر،لزمإذاالمستخدمة،الكاشفزجاجاتأفرغ5

التشغيل.عمليةإعدادتابع6

لاحقاًجديدةتشغيلعمليةإعداد
.الرئيسية)(الصفحةHomeحددالتشغيل،عمليةفشلحالةفي1

الجهاز.منالمستهلكاتلتحريرصيانةغسيلأوجديدةتشغيلعمليةبإعدادقم2

الطلب:عندوخزنهاالتاليةالمستهلكاتأزل3
tأسابيع.ثلاثةإلىتصللمدةمئويةدرجة15-إلى25-منحرارةدرجاتفيوتخزينهالمكتبةأنبوببتغطيةقم
tخرطوشةبإعادةقمSBSمئوية.درجة15-إلىمئويةدرجة25-منحرارةدرجةفيللتخزينالعنقودوخرطوشة
tالضوء.منمحميةتكونأنعلىالغرفةحرارةدرجةفيالتخزينإلىالمؤقتالتخزينخرطوشةبإعادةقم

ثقبها.يتملمإذاجديدةتشغيلعمليةفيالخرطوشةاستخدامإعادةيمُكن

الأمر.لتأكيد(نعم)Yesحددثمالتشغيل،عمليةأوالصيانةغسيللإلغاء(إنهاء)Endحدد4
إلغائه.منبدلاًالصيانةغسيلبإكمالالسماحيمكنك

تشغيلعمليةإنهاء
NovaSeqبنظامتشغيلعمليةإنهاء يمكنولاالتسلسل،بياناتحفظأوالتشغيلعمليةاستئنافللبرنامجيمكنلا.عنهالتراجعيُمكنلاأمر6000
المستهلكات.استخدامإعادة

الأمر.لتأكيد(نعم)Yesحددثم،(إنهاء)Endحدد1
التشغيل.عمليةبعدتلقائيغسيلإجراءفيالبرنامجيبدأ،1رقمالقراءةبعدالتشغيلعمليةإنهاءتمإذا

ذلك:منكطلبإذاالتاليةالغسيلخياراتمنحدد2
t‏‎End Run Without Washالصيانة.غسيلفيوالبدءالتشغيلعمليةبإنهاءقم—الغسيل)دونالتشغيلعملية(إنهاء
t‏‎End Run and Washالتشغيل.عمليةبعدتلقائيغسيلوإجراءالتشغيلعمليةبإنهاءقم—والغسيل)التشغيلعملية(إنهاء
t‏‎Cancel(إلغاء)—الحالية.التشغيلبعمليةالاستمرار
إجراءفيالبرنامجيبدأذلك،بخلافالغسيل.خياراتالبرنامجفسيعرض،1رقمالقراءةوإكمالالعنقدةإكمالبينالتشغيلعمليةإنهاءتمإذا

التشغيل.بعدتلقائيغسيل

Endتحديدكحالةفي3 Run Without Washالصيانة.غسيللإعدادالبرنامجتوجيهاتاتبعالغسيل)،دونالتشغيلعملية(إنهاء

الجهازتشغيلإيقاف
الأخضراللونمنتدريجياًالحالةشريطيخفتالجهاز.عنالطاقةوفصلوالأنظمة،البرامججميعتشغيلإيقافإلىيؤديبأمانالجهازتشغيلإيقاف
التنفيذ.قيدالتشغيلإيقافعمليةإلىيشيرمماالأبيض،اللونإلى
ضرورياً.أمرًاالجهازتشغيلإيقافيكونلاالعادية،الحالاتفي
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قبلالإجراءهذاتأكيدالمستخدمعلىيجب)،NVCS(‏NovaSeqتحكمبرنامجتشغيلأثناءالتشغيلإعادةأوالتشغيلإيقافعمليةبدءحالفي
التشغيل.إعادةأوالتشغيلإيقاففيالمتابعةإمكانية

Mainمن1 Menuحددالرئيسية)،(القائمةShutdown Instrumentالجهاز)تشغيل(إيقاف.

التشغيل.إيقافوضعإلیالجهازمنالخلفيالجزءفيالموجودالكهربائيالفصلمفتاحبإدارةقمخالية،الشاشةتصبحأنبعد2

أخرى.مرةالجهازتشغيلقبلالأقلعلىثانية60لمدةانتظر3

تنبيه
النقل،بشأنمساعدةعلىللحصولالبيانات.تكاملويهددالبصريةالمحاذاةعلىخاطئةبصورةالنقليؤثرأنيمكنالجهاز.بنقلتقملا

لديك.Illuminaشركةبمندوباتصل
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الفعليالوقتفيالتحليلBالملحق
63الفعليالوقتفيالتحليلعلىعامةنظرة
64الفعليالوقتفيالتحليلعملسير

الفعليالوقتفيالتحليلعلىعامةنظرة
NovaSeqتسلسلنظاميشغل حساببمحركوذلكالفعلي،الوقتفيالتحليللبرنامجتطبيقوهو)،RTA3(3الفعليالوقتفيالتحليل6000

جودةدرجةويعينأساسياً،استدعاءًويجريالكاميرا،منالواردةالصورمنالكثافات)RTA3(3الفعليالوقتفيالتحليليستخرجالجهاز.
التسلسل.تحليلعارضفيالمعروضةInterOpملفاتفيالبياناتعنويبلغ،PhiXإلىمحاذاةويجُريالأساسية،للاستدعاءات

)،RTA3(3الفعليالوقتفيالتحليلتشغيلإنهاءتمإذاذاكرة.فيالمعلومات)RTA3(3الفعليالوقتفيالتحليليخزنالمعالجة،وقتلتحسين
الذاكرة.فيمعالجتهاتتمتشغيلبياناتأيفقدانويتمالمعالجةاستئنافيتمفلا

)RTA3(3الفعليالوقتفيالتحليلإدخالات
3الفعليالوقتفيالتحليليتلقىالمعالجة.لإجراءالمحليةالنظامذاكرةفيالمتضمنةالشريحةصور)RTA3(3الفعليالوقتفيالتحليليتطلب

)RTA3(برنامجمنوالأوامرالتشغيلعمليةمعلوماتNVCS.

)RTA3(3الفعليالوقتفيالتحليلمخرجات
الوقتفيالتحليليخُرجالصور،هذهمنشرائح.هيئةعلى)RTA3(3الفعليالوقتفيالتحليلإلىالذاكرةفيملونةقناةلكلصورنقليتم

الإخراج.ملفاتالأخرىالمخرجاتجميعتدعمالجودة.بدرجاتالمسجلةالفلترةوملفاتالأساسيالاستدعاءملفاتمنمجموعة)RTA3(3الفعلي

الوصفالملفنوع

ملففينفسهماوالسطحالممرمنالشرائحتجميعويتم).cbcl(*.متسلسلأساسياستدعاءملففيتحليلهايتمشريحةكلتندرجالأساسيالاستدعاءملفات
وسطح.ممرلكلواحدcbcl*.متسلسلأساسياستدعاء

الفلاتر.يعبرالعنقودكانإذامايحددالذي)filter(*.فلترملفشريحةكلتُنتجالفلترملفات

تشغيل.عمليةلكلالعنقودموقعملفإنشاءيتمالشريحة.فيعنقودلكلX،Yإحداثياتعلى.*)locs(العنقودموقعملفاتتحتويالعنقودموقعملفات

لتحويلbcl2fastqتحويلبرنامجاستخدمذلك،منبدلاً.BaseSpaceتسلسلمركزفيالبياناتانتقالتحليلأجلمنالإخراجملفاتاستخداميتم
FASTQملفاتتحتاجالأخرى.التحليلوحلولNovaSeqتحويلبرنامجbcl2fastq2إصدارأحدثعلىللحصولالأحدث.أو2.19إصدار
.Illuminaشركةموقععلىbcl2fastqببرنامجالخاصةالتنزيلاتصفحةبزيارةقم،bcl2fastq2لبرنامج

علىيحتويثنائياًمخرجاًتعدوالتي،InterOpكملفاتالمخُزنّةالتشغيلعمليةلجودةالفعليالوقتمقاييس)RTA3(3الفعليالوقتفيالتحليليقدمّ
للحصول.InterOpملفاتالتسلسلتحليلعارضباستخدامالفعليالوقتفيالمقاييسعرضيتطلّبكماالقراءة.مستوىومقاييسودورة،شريحة،
.Illuminaشركةموقععلىالتسلسلتحليلبعارضالخاصةالتنزيلاتصفحةبزيارةقمالتسلسل،تحليللعارضإصدارأحدثعلى

الأخطاءمعالجة
ملفبتنسيقنصيملففيالأخطاءتسجيليتمالسجلات.مجلدفيوكتابتهاالسجلملفاتبإنشاء)RTA3(3الفعليالوقتفيالتحليلبرنامجيقوم
.log.*
المعالجة:نهايةفيالنهائيالإخراجوجهةإلىالتاليةالسجلاتملفاتنقليتم

t‏‎*info_00000.logالمهمة.التشغيلعمليةأحداثيلخص
t‏‎error_00000.logالتشغيل.عمليةأثناءحدثتالتيالأخطاءيسرد
t‏‎warning_00000.logالتشغيل.عمليةأثناءحدثتالتيالتحذيراتيسرد

التدفقخليةشرائح
التحليللمعالجةشرائحإلىبتقسيمهالبرنامجيقوموالذيقطاع،لكلواحدةصورةالكاميراتلتقطالتدفق.خليةفيصغيرةتصويرمناطقالشرائحتمُثّل
التدفق.خليةفيتصويرهايتمالتيوالأسطحوالقطاعات،الممرات،عددعلىللشرائحالإجماليالعدديعتمد).RTA3(3الفعليالوقتفي
tالتدفقخلاياتحتويSPشريحة.312إجماليعلى
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tالتدفقخلاياتحتويS1شريحة.624إجماليعلى
tالتدفقخلاياتحتويS2شريحة.1408إجماليعلى
tالتدفقخلاياتحتويS4شريحة.3744إجماليعلى

الوصفSPS1S2S4التدفقخليةمكوّن

وإخراج.إدخالمنافذبهاماديةًقناةًالممريعُد2224الممرات

السطحتصويريتموسفلي.سطحين: علويعلىS4وS2و،S1التدفقخلاياتصويريتم1222الأسطح
فقط.السفليالسطحعلىSPالتدفقخليةتصويرويتمأولاً.للشريحةالعلوي

واحدة.كصورةٍالكاميراتلتقطهالذيالتدفقخليةممرفيعموداًالقطاعيمُثل2246ّممرلكلقطاعات

التدفق.خليةفيالمصُورةالمنطقةوتصفالقطاعمنجزءاًالشريحةتمُثل78788878ّقطاعلكلشرائح

تمالتيالشرائحمجموع
إنشاؤها

الإجماليالعددقطاعلكلالشرائح×القطاعات×الأسطح×الممراتضربحاصليساوي31262414083744
للشرائح.

التدفقخليةشرائح21الجدول

الشريحةتسمية
الشريحةاسميشيرالمثال،سبيلعلىالتدفق.خليةفيالشريحةموقعتمثلأرقام5منالشريحةاسميتكون
.5رقموالشريحة،2رقموالقطاعالعلوي،والسطح،1رقمالممرإلى1205_1
tالممر:رقمهورقمأوليكون

t‏‎1التدفقلخلية2أوSP،أوS1،أوS2.
t‏‎1التدفقلخلية4أو3أو2أوS4.

tللأسفل.2أوللأعلى1السطح:الثانيالرقميمثل
فقط.سفليسطحلهاهذهالتدفقخليةلأنوذلكدائما2ًهوالثانيالرقميكون،SPالتدفق لخليةبالنسبة

tالقطاع:رقمالثالثالرقميمثل
t‏‎1التدفق لخلية2أوSPأوS1.
t‏‎1التدفقلخلية4أو3أو2أوS2.
t‏‎1التدفقلخلية6أو5أو4أو3أو2أوS4.

tالإدخال.نهايةفي78أو88إلىالتدفقبخليةالخاصالإخراجنهايةفي01بـالترقيميبدأالشريحة.رقمالأخيرانالرقمانيمثل
t‏‎01التدفقلخلية78إلىSP،أوS1،أوS4.
t‏‎01التدفقلخلية88إلىS2.

الفعليالوقتفيالتحليلعملسير
النموذجية.التدفقخليةفيعنقودبكلالخاصالموقعيسجلالتسجيل

عنقود.لكلالكثافةقيمةيحددالكثافةاستخراج

المطاورة.قبلوماالمطاورةآثاريصححالمطاورةتصحيح

عنقود.لكلالأساسيالاستدعاءيحددالأساسيالاستدعاء

أساسي.استدعاءلكلالجودةدرجةيعينالجودةسجل

التسجيل
يتمالنانو،لمجَمعاتالمنُظمّللترتيبونظرًاالنموذجية.التدفقخليةفيالنانوبمجَمعاتالخاصةالسداسيةبالمصفوفةالصورإحدىبمحاذاةالتسجيليقوم
تشغيل.عمليةلكلوذلك)s.locs(العنقودموقعلملفالعنقودمواقعكتابةتتمشريحة.فيعنقودلكلمسبقاYً و Xإحداثياتتحديد
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تحليلعارضاستخدمالدورة.تلكفيالشريحةلهذهأساسيةاستدعاءاتإنشاءيتملاالدورات،إحدىفيموجودةصورلأيالتسجيلفشلحالةفي
إنشائها.فيفشلحدثالتيالصورعلىللتعرفالتسلسل

الكثافةاستخراج
الكثافةاستخراجيمكنلاالتسجيل،فشلحالةفيالمحددة.الصورةفينانومجمعلكلالكثافةقيمةبحسابالكثافةاستخراجيقومالتسجيل،إتمامبعد

الشريحة.بتلكالخاصة

المطاورةتصحيح
منشريطيخرجعندماالمطاورةقبلوماالمطاورةتحدثالدورة.فيواحدٍبأساسٍعنقودفينوويحمضشريطكليمتدالتسلسل،تفاعلأثناءفي

الحالية.الدمجدورةخلالالطور
tالقواعد.إحدىتخلّفعندالمطاورةتحدث
tالقواعد.إحدىتتقدمعندماالمطاورةقبلماعمليةتحدث

المطاورةقبلوماالمطاورة31الشكل

Aالمطاورةبمرحلةتمرّالتيالقواعدإحدىمعقراءة
Bالمطاورة.قبلمابمرحلةتمرّالتيالقواعدإحدىمعقراءة

عمليةطوالدورةكلفيالبياناتلجودةالأقصىالحدمنيزيدوالذيقبلها،وماالمطاورةتأثيرات)RTA3(3الفعليالوقتفيالتحليليصحح
التشغيل.

الأساسيالاستدعاء
NovaSeqتسلسلنظاميستخدممحددة.دائرةفيمعينةبشريحةخاصعنقودلكل)TأوGأوCأوA(القواعدإحدىالأساسيالاستدعاءيحدد

القناةمنالصورإحدىوتكون)،DNA(الحمض النوويقواعدمنلأربعالبياناتلتشفيرفقطصورتينيتطلبوالذيالقناة،ثنائيتسلسلا6000ً
الخضراء.القناةمنوالأخرىالحمراء،

نقلحالةفيأوالتسجيل،فشلعندأوالفلتر،منعنقوديمرلاعندمااستدعاءاتوجودعدميحدث.Nبرمزاستدعاءوجودعدمحالةعلىالتعرفيتم
الصورة.خارجعنقود
معجمهرةكلتتوافقمميزة.جماهرأربعةعنهينتجممابعض،معبعضهاومقارنتهاوالخضراءالحمراءالصورمنعنقودلكلكثافةاستخراجيتم

عنقود.كلإليهاينتميجمهرةأيالأساسيالاستدعاءعمليةتحددقاعدة.
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العنقوديةالكثافاتتصور32الشكل

النتيجةالخضراءالقناةالحمراءالقناةالقاعدة

A1(يعمل)والخضراء.الحمراءالقناةمنكلٍفيالكثافةتظُهرالتيالعناقيد(يعمل)1

C1(يعمل)فقط.الحمراءالقناةفيالكثافةتظُهرالتيالعناقيديعمل)(لا0

G0معروف.عنقودموقعفيكثافةوجودعدمتظُهرالتيالعناقيديعمل)(لا0يعمل)(لا

T0فقط.الخضراءالقناةفيالكثافةتظُهرالتيالعناقيد(يعمل)1يعمل)(لا

القناتينذيالتسلسلفيالأساسيةالاستدعاءات22الجدول

الفلترمنالعناقيدمرور
تتمالبيانات.جودةمستوىمنالأدنىالحدّتلبّيلاالتيالقراءاتلإزالةالتشغيلأثناءالأوليةالبياناتبفلترة)RTA3(3الفعليالوقتفيالتحليليقوم
المنخفضة.الجودةذاتوالعناقيدالمتراكبةالعناقيدإزالة
الأساسي.الاستدعاءالكثافة)نقاء(قياسنقاءلتحديدالجمهرةعلىقائماًنظاماً)RTA3(3الفعليالوقتفيالتحليليستخدمالقناة،ثنائيللتحليلبالنسبة
PhiXمحاذاةإجراءيتمالثابت.الحدمنأقلنقاءلديهدورة25أولفيواحدأساسياستدعاءمنأكثريوجدلاعندما)PF(الفلترمنالعناقيدتمر
تتمولنالفلترمنتمرلاالتيللعناقيدالأساسيالاستدعاءيتملنالفلتر.منمرّتالتيللعناقيدالشرائحمنفرعيةمجموعةعلى26رقمالدورةفي

محاذاتها.

الجودةدرجات
الجودةفيأعلىالأساسيالاستدعاءأنالعاليةالجودةدرجةتعنيصحيح.غيرأساسياستدعاءوجودلاحتماليةتوقعهوالجودة)(درجاتالجودةسجل

).cbcl(*.أساسيةاستدعاءملفاتفيالنتائجتسجيليتمالجودة،درجةتحديدبعدالصواب.إلىوأقرب
بينالعلاقةالتاليالجدوليبينالدرجة. إلىXتشيرحيث)،Q(Xبـالجودةدرجاتتمثيليتمباختصار.الطفيفةالأخطاءاحتمالياتالجودةدرجةتنقل
الخطأ.واحتماليةالجودةدرجة

الخطأاحتمالية)X‏(Qالجودةدرجة

Q400.0001)110000في(

Q300.001)11000في(

Q200.01)1100في(

Q100.1)110في(

التقاريروإعدادالجودةسجل
يتمالجودة.جدولفيالجودةدرجةعنللبحثالمتوقعّةالقيمتسُتخدمثمأساسي،استدعاءلكلالتوقّعمؤشراتمنمجموعةبحسابالجودةسجليقوم
الأساسيالتسلسللجهازمحددةتهيئةطريقعنإنشاؤهاتمالتيالتشغيللعملياتمثاليبشكلدقيقةجودةذاتتوقعّاتلتقديمالجودةجداولإنشاء

الكيميائي.والإصدار
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ملاحظة
.Phredخوارزميةمنمعُدّلةنسخةعلىالجودةسجليستند

يقللالأساسي.الاستدعاءموثوقيةعلىبناءًوذلكأساسي،استدعاءلكلجودةدرجاتثلاثأصلمندرجة)RTA3(3الفعليالوقتفيالتحليليعُيّن
الأداء.أوالدقةعلىالتأثيردونالنطاقعرضومتطلباتالتخزينمساحةمنالجودةدرجةتقاريرنموذج

™NovaSeqجهازجودةدرجاتراجعالجودة،سجلبشأنالمعلوماتمنمزيدعلىللحصول 3الفعليالوقتفيالتحليلوبرنامج6000
)RTA3(رقم)010-2017-770المنشور(.
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الإخراجوملفاتمجلداتCالملحق
68للتسلسلالإخراجمجلدبنية
69للتسلسلالإخراجملفات

للتسلسلالإخراجمجلدبنية
تلقائياً.الإخراجمجلداسم)NVCS(‏NovaSeqتحكمبرنامجينُشئ

Config—للتشغيل.التهيئةإعدادات

Logs—3الفعليالوقتفيالتحليلوأحداثالجهاز،وتحليلاتالتشغيلية،الخطواتالسجلاتملفاتتصف)RTA3(.

Data
Intensities

BaseCalls
L00[X[—الأساسيةالاستدعاءملفاتجمعيتم)cbcl(*.ودورة.وسطحممر،لكلواحدملففي

s.locs—التشغيل.لعمليةالعنقودمواقعملف

InterOp—التسلسل.تحليلعارضطريقعنتسُتخدمثنائيةملفات

Recipe—المحدد.الوصفةملفتشغيل

Thumbnail Images—عاشرة.شريحةلكلالمصغرةالصور

LIMS—التشغيلإعدادملف.*)json،(ممكناً.ذلككانإذا

RTA3.cfg

RunInfo.xml

RunParameters.xml

RTAComplete.txt

CopyComplete.txt

SampleSheet.csv—ممكناً.ذلككانإذاالآخر،المرفقالملفأوالعينةورقة

SequenceComplete.txt
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للتسلسلالإخراجملفات

والاسموالموقعالملف،وصفالملفنوع

الاستدعاءعلىالمجمعالملفيحتويوسطح.وممردورة،لكلواحدملففيجمعهويتمأساسي،استدعاءملففيتحليلهتمعنقودكليوجدالأساسيالاستدعاءملفات
أوBaseSpaceتسلسلمركزبواسطةالأساسيالاستدعاءملفاتاستخداميتمعنقود.لكلالمشفرةالجودةودرجةالأساسي

bcl2fastq2.
Data\Intensities\BaseCalls\L001\C1.1

L[lane]_[surface].cbcl،المثالسبيلعلىL001_1.cbcl

يطابقالذيالسداسيالمخططيحددتدفق.خليةلكلوذلكشريحة،فيالموجودةللعناقيدXYإحداثيات علىالثنائيالعنقودموقعملفيحتويالعنقودموقعملفات
مسبقاً.الإحداثياتالتدفقبخليةالخاصالنانومَجمعمخطط

Data\Intensities
s_[lane].locs

فلترملفإنشاءيتمالبيانات.مندورة25باستخدام26الدورةفيالفلترملفاتإنشاءيتمالفلاتر.عبرقدالعنقودكانماإذاالفلترملفيُحددالفلترملفات
شريحة.لكلواحد

Data\Intensities\BaseCalls\L001
s_[lane]_[tile].filter

التشغيل.عمليةخلالInterOpملفاتتحديثيتمالتسلسل.تحليلعارضأجلمنالثنائيةالتقريرملفاتاستخداميتمInterOpملفات
InterOpمجلد

التدفق.خليةفيوالشرائحالقطاعاتوعددفهرس،قراءةهيالقراءةكانتسواءقراءة،لكلالدوراتوعددالتشغيل،عمليةاسمبإدراجيقومالتشغيلعمليةمعلوماتملف
التشغيل.عمليةبدايةعندالتشغيلعمليةمعلوماتملفإنشاءيتم
]Root folder]، RunInfo.xml

وأخضر).(أحمرملونةقناةأيفيعاشرةشريحةلكلمصغرةصورةتصويريتمالتمكين،عندالمصغرةالصورملفات
Thumbnail_Images\L001\C]‏X.1[—دورة.لكلفرعيمجلدفيالملفاتحفظيتم

s_[lane]_[tile]_[channel].jpg—الشريحة.رقمعلىالمصغرةالصورةتحتوي
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WindowsأمانDالملحق
70الأمانتهيئةعمليات
70المروركلمةمتطلبات
Windows70حمايةجدار

70المُحسنةالتخفيفتجربةأدواتمجموعة
70البرنامجتقييدسياسات

الأمانتهيئةعمليات
تصففيها.المرغوبغيرالبرامجتشغيلتمنعالتيالأمانتهيئةعملياتعلىبالجهازالتحكمكمبيوتريشغلالذيWindowsالتشغيلنظاميحتوي

احتياجاتك.لتلبيةتعديلهاوكيفيةالتهيئةعملياتالملحقهذافيالواردةالمعلومات
التغييرلإجراءخبيرمديرإدارةمنفتأكدضرورياً،ذلككانإذاضرورياً.أمرًاالافتراضيةالأمانتهيئةعملياتتغييريكونلاالطبيعية.الظروففي
دقيق.تخطيطبعد

تنبيه
منيكونلاعندماIlluminaلشركةالفنيبالدعماتصلالأمان،تهديدفيتتسببأنويمكنالنظامأداءعلىتؤثرهذهالتهيئةعملياتولأن

معروف.غيرالتأثيرأنأوتعديلإلىبحاجةالإعدادكانإذاماالواضح

المروركلمةمتطلبات
الأول.الدخولتسجيلعندالمروركلمةتغييرالبرنامجيطلبالتحكم.لكمبيوترالمطلوبةالمروركلمةسياساتالتاليالجدوليحدد

الأمانإعدادالسياسة

تذكرهايتممروركلمات5المروركلمةمحفوظاتفرض

يوما180ًالمروركلمةلمدةالأقصىالحد

أيام0المروركلمةلمدةالأدنىالحد

أحرف10المروركلمةلطولالأدنىالحد

معُطلّالتعقيدبمتطلباتتفيأنيجبالمروركلمة

معُطلّالمعكوسالتشفيرباستخدامالمروركلماتتخزين

الافتراضيةالمروركلمةسياسات23الجدول

Windowsحمايةجدار
افتراضيبشكلالحمايةجدارتمكينيتمالمحتملة.التهديداتلإزالةالواردةالاتصالاتفلترةطريقعنالتحكمكمبيوترWindowsحمايةجداريحمي
الصادرة،الاتصالاتحولالمعلوماتمنلمزيدٍالصادرة.الاتصالاتبوجودواسمحالحمايةجدارتمكينعلىحافظالواردة.الاتصالاتجميعلحظر
.)1000000019360رقم(مستندNovaSeqسلسلةموقعإعداددليلراجع

المُحسنةالتخفيفتجربةأدواتمجموعة
تستخدمالتيالهجماتالميزةتكتشفالثقة.شهاداتميزةوتوفرالبرنامجثغراتاستغلال)EMET(المحُسنةالتخفيفتجربةأدواتمجموعةتمنع

وتوقفها.الضارةالشهادات

البرنامجتقييدسياسات
NovaSeqبنظاميتعلقفيمافقط.محددةبرامجبتشغيلللسماحقواعدWindowsتشغيلبنظام) الخاصةSRP(البرامجتقييدسياساتتستخدم
والأدّلة.وامتداداتهاالملفاتوأسماءالشهادات،على) تعتمدSRP(البرامجتقييدسياساتقواعدفإن،6000
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ممثلي تكنولوجيالأحديمُكنالتحكم.كمبيوترعلىالعملمنفيهاالمرغوبغيرالبرامجلمنعافتراضياً)SRP(البرامجتقييدسياساتتشغيليتم
كائنيعُدّلفقدالمجالات،أحدإلىالنظامإضافةتمتإذاالأمان.مستوىتخصيصبغرضوحذفهاالقواعدإضافةالنظاممسؤوليلأحدأوالمعلومات

تلقائياً.)SRP(البرامجتقييدسياساتويغلقالقواعد)GPO(المحليةالمجموعةسياسة

تنبيه
الافتراضية.الحمايةعملياتتجاوزإلىالقواعدتغييريؤديتوفرها.التيالحمايةمنعفيالبرامجتقييدسياسةتشغيلإيقافيتسبب

بهاالمسموح)SRP(البرامجتقييدسياساتقواعد
NovaSeqتسلسلنظامفي التالية.بالقواعدللسماحافتراضياً)SRP(البرامجتقييدسياساتتعمل،6000

الشهادات
DigitalSystems
Illumina, Inc.‎

NovaSeq

التنفيذيةالملفات
Portmon.exe
Procmon.exe

Procmon64.exe
Tcpview.exe

الملفامتدادات
‎*.bin‏
‎*.cbcl‏
‎*.cfg‏
‎*.config‏
‎*.csv‏
‎*.dat‏
‎*.focus‏
‎*.imf1‏
‎*.ims‏
‎*.jpg‏
‎*.json‏
‎*.lnk‏
‎*.locs‏
‎*.log‏
‎*.manifest‏
‎*.sdf‏
‎*.tif‏
‎*.txt‏
‎*.xml‏

الأدلة
%HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\Windows\CurrentVersion\ProgramFilesDir%
%HKEY_LOCAL_MACHINE\SOFTWARE\Microsoft\Windows NT\CurrentVersion\SystemRoot%

C:\CrashDumps\*‎
C:\Illumina\*‎

C:\Illumina Maintenance Logs\*‎
C:\LocalSymbols\*‎

C:\Program Files (x86)\Chromium\Application\*‎
C:\Program Files (x86)\EMET 5.5\*‎
C:\Program Files (x86)\Illumina\*‎

C:\Program Files (x86)\Internet Explorer\*‎
C:\Program Files (x86)\LibreOffice 5\*‎

C:\Program Files\Illumina\*‎
C:\ProgramData\Illumina\*‎
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الأدلة
C:\ProgramData\Package Cache\*‎

C:\Users\sbsuser\AppData\Local\Temp\Citrix\*‎
C:\Users\sbsuser\AppData\Local\Temp\CitrixLogs\*‎

C:\Users\sbsuser\Desktop\FSE turn over to customer.bat
D:\Illumina\*‎

وحذفها)SRP(البرامج تقييدسياساتقواعدإضافة
مؤقتاً.)SRP(البرامجتقييدسياساتتشغيلإيقافالقواعدتعديليتطلّبالنظام.أمانلتخصيصواحذفها)SRP(البرامج تقييدسياساتقواعدأضف

تنبيه
الافتراضية.الحمايةإعدادات)SRP(البرامجتقييدسياساتتشغيلإيقافيُلغي

التشغيل.نظامإلىالدخولبتسجيلقم1

):SRP(البرامجتقييدسياساتتشغيلإيقاف2

aالدليلإلىانتقلC:\Illumina\Security.
bعلىمزدوجاًنقرًاانقرDisable.reg.
cحددYes(نعم)التغييرات.لتأكيد

الأيمن.الماوسبزرالنقريعادلتقريباًثانيتينلمدةالاستمرارمعالضغطفإنباللمس،تعملالتيالشاشةواجهةاستخدامعند

.(تشغيل)Runحددثم،(بدء)Startحدد3

.secpol.mscأدخل(فتح)،Openحقلفي4

Localحوارمربعفي5 Security Policyبتوسيعقمالمحلية"،الأمان"سياساتSoftware Restriction Policiesسياسات)
Additionalحددثمّومن،البرنامج)تقييد Rulesإضافية)(قواعد.

قاعدة:لإضافة6

aقائمةفيAction،(الإجراءات)حددNew Path Ruleجديدة)مسار(قاعدة.
bحقلفيPath،(المسار)به.السماحتريدالذيالدليلأوالملفامتدادأوالملف،اسمأوالشهادة،أدخل
cقائمةفيSecurity levelمستوى)،(حددالأمانUnrestrictedغير)(مقيد.
d[اختياري]حقلفيDescription،(الوصف)القاعدة.إنشاءسببأدخل
eحددOK(موافق)القاعدة.لإضافة

قاعدة:لحذف7

aحددثمحذفها،فيترغبالتيالقاعدةحددDelete(حذف).
bحددYes(نعم)الحذف.لتأكيد

Localحوارمربعأغلق8 Security Policyالمحلية).الأمان(سياسات

الأساسي:وضعهاإلى)SRP(البرامجتقييدسياساتأعد9

aالدليلإلىانتقلC:\Illumina\Security.
bعلىمزدوجاًنقرًاانقرEnable.reg.

القواعد.تفعيليتمحتىمجُددًاالدخولسجّلثمالخروجفسجّلالأولى،للمرةSRPالبرامج تقييدسياساتقواعدتعديلتمإذا10
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الفهرس
B

bcl2fastq2؛تحويلFASTQالأساسي؛ملفاتالاستدعاء؛ملفات
التشغيلالعنقود؛عملياتالفلتر؛مواقع

63التسلسلتحليل؛عارضInterOpالمقاييس؛ملفات

C
CEالحساب؛التصوير؛؛محركPhiX

63المحاذاة

E
EMET70الثقة؛شهادات

P
PhiX

PhiX30,39زيادة؛زيادة،

R
RunInfo.xml؛ملفاتInterOp؛ملفات

59السجل؛الأخطاءالمحدد؛ملفاتالتشغيل

W
Windows
70المجموعةسياسة؛كائنGPOالأمن؛الأمن؛

ا
56التغييرالاستشعار؛القفازات،أجهزة
30,38الإدخالأحجام
9المجموعةتهيئةالكتالوج؛عملياتأرقام

رقمالتشغيل؛الاستئناف؛قراءةالتشغيل؛عملياتعملياتاستئناف
161

68الإخراجمجلداسم
18الإخراجالتشغيل؛مجلدإعدادالتحليل؛مجلدإعدادات
البرامجتقييدسياساتلقواعدالافتراضيةالإعدادات
)SRP؛(Windows

SRP71البيضاء،الأمن؛الأمن؛القائمة
الأمان

72المسؤولالمسؤول؛الامتيازات،حسابالتخصيص؛حساب

المجموعة؛خراطيشمكوناتالأوضاع؛القراءات،عدد؛الملصقات،
الكاشف

التدفقالتسمية؛خلايا
التدفقالتسمية؛المواصفات؛خلايا

9المواصفات
الأيقونات؛المستهلكات

قطعالتصنيع؛أرقامالصلاحية؛جهةانتهاءالتغليف؛تواريخ
الكيميائيةالمجموعات؛الموادالدفعة؛أرقامالغيار؛رمز

15التخزينالخطرة؛ظروف
الخراطيش؛الخراطيشالفورماميد؛تكديسمادةمنالتخلص
13تكديس
2الضوئيالقناة؛التصوير؛الشرائح؛القطاعات؛المسحثنائيالتسلسل
الخضراء؛النيوكليوتيدات؛لاالحمراء؛القناةالقناة؛القناةثنائيالتسلسل

65استدعاءاتتوجد
ExAmpالتضخيم؛محلول Master Mixالتحميل؛حجم؛تركيز
2التحميل
63الصور؛الشرائح

54وقائيةالصيانة،الوقائية؛الصيانة
المتعلقةالمشكلاتالتقطير؛صينيةالفائض؛التسربات؛

60بالسوائليات
63الكاميرات؛القطاعات؛الممرات؛التصوير

29,37المعياريالكمية؛الضبط
6المستخدمةالكواشفالكاشف؛مبردِّالمبردِّ؛
؛فلترPF%الفلترمنالمرور)؛نسبةPF(الفلترمنالمرور

66العناقيدالبيانات؛فلترةالتنقية؛جودة
76العملاء؛الوثائقالفني؛دعمالجزءالتعليمات،الفنية؛المساعدة

59الدعمالدعم؛الموقع،الدعم؛نشراتالمساعدة؛صفحات
المستهلكات

استخدامإرشاداتالمختبرات؛لمعاييروفقاًالجودةعاليالماء
24المختبراتلمعاييروفقاًالجودةعاليالماء

13العينةالمكتبة؛تتبعالمخصص؛أنابيبالمشرع
65المطاورة؛قبلوماالمطاورة
المكتبةأنابيب
61الخرطوشةفيتخزين

المكتبات؛المكتباتتخزين؛تخفيف
تخفيف؛المكتبات
31المكتباتتخزين؛تخزين

الكاشفالمكتبة؛خراطيشأنابيب
60الكاشفخراطيشالتخزين؛حفظ

BaseSpaceتسلسلالعينة؛مركزأوراق
التشغيلمتصل؛عملياتوغيرمتصل

48البياناتمراقبة؛تخزين
؛إعداداتLIMSالمختبريةالمعلوماتإدارةالتشغيل؛نظامإوضاع

18التشغيل؛
الجهاز؛تحريكالتشغيل؛نقلإيقافبعدالبدءالتشغيل؛إعادةإيقاف

61الضوءالحالة؛شريطالأجهزة؛شريط
التشغيلالتشغيل؛عملياتلعملياتمؤقتإيقاف
التشغيلمؤقت؛عملياتإيقاف
52التدرج
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7الوميض؛التحذيرات؛الأخطاءالوميض؛الأيقونات،أيقونات

ت
)؛فحوصاتRFID(الراديوموجاتباستخدامالهويةتحديد

التشغيل؛فشلقبلماالاستشعار؛فحوصاتآلية؛أجهزة
الاستشعار؛الاتصالالقرص؛أجهزةالمحاذاة؛مساحة

59بالنظام
مجموعات)؛تخزينRFID(الراديوبموجاتالهويةتحديد

الكاشفالكاشف؛خراطيش
التدفقالتخزين؛خلايا
المكتبةالتخزين؛أنابيب

10التخزين
المكتبات؛المكتباتتخفيف

تخفيف؛المكتبات
40المكتباتتخزين؛تخزين

64السطحالشريحة؛القطاعات؛ترقيمترقيم

ج
الصادرة؛إعدادالواردة؛الاتصالاتالحماية؛الاتصالاتجدُر

70موقع

ح
التجميع؛المساعدةالتجميع؛حاسبة،حاسبة
29,38التجميعالتجميع؛مكتباتمكتبات
47المؤقتالتخزينخرطوشةالمؤقت؛التخزينحجرة
الكاشفالسوائل؛خراطيشحجرة
12غسيلعلامة؛محلولوضع
المكتبة؛المكتباتأنابيبحفظ

المكتبةالتخزين؛أنابيب
61التخزين
حوض
14مكونات
NovaSeqحوض Xpالتدفق؛حوض؛خلايا

NovaSeqالتدفق؛التنظيف؛مشعباتالتخزين؛خلايا Xpخلايا،
التدفق

41التسربموانعالتدفق؛خلاياالخدوش؛الخدوش؛

خ
Illumina18-19لدىالاستباقيةالمراقبةخدمة
متسلسلةأساسياستدعاءالمعالجة؛ملفاتالعالمية؛إدارةالنسخخدمة

CBCL51
3056رقمالموقعالمؤقت؛التخزينخرطوشةالغسيل؛خراطيش
الكاشفخراطيش

26,34الذوبانسلكية؛رفوفالمياه؛رفوفإعداد؛حمامات
47المستخدمةالكاشف؛الكواشفخراطيشإفراغ؛إفراغ

2التسلسلخطوات

د
الجودة؛الأخطاءالجودة؛جداولدرجات

66التقنية؛المستنداتPhredالاحتمالية؛خوارزمية
المتسلسلةالأساسيةالاستدعاءالجودة؛ملفاتدرجات

CBCL؛الأخطاء
66الاحتمالية

س
70التحكمالمرور؛كمبيوتركلمةسياسات

NovaSeqعملالقياسي؛سيرالعملالعمل؛سيرسير Xp21

ش
تدفقنموذجية؛خلاياتدفقشرائح؛قطاعات؛ممرات؛التصوير؛خلايا

ممرات؛موانعأربعةذاتتدفقممرين؛خلاياذات
11التسرب

USB4الحالة؛البصريات؛الحجرات؛منافذالضوء؛شريطشريط

ص
الفلتر؛أساسي؛ملفاتاستدعاء؛ملفاتRunInfo.xmlمصغرة؛صور

InterOp69العنقود؛ملفاتمواقع

ع
استدعاءات؛إنشاءتوجدالتسجيل؛لاالتسلسل؛فشلتحليلعارض

64قالب
الغسيلعمليات

الغسيلالمدة؛عمليات
التردد؛المستهلكات

الغسيل؛خراطيشتدفقالصيانة؛خليةغسيلعمليات
الصيانةغسيلالغسيل؛عمليات

الزمنيةالمستهلكات؛الفترات
54الصيانةغسيل
المؤشر؛عددمفردة؛قراءاتقراءةذاتتشغيلعمليات

49العينةالمخصص؛أوراقالدورات؛المشرع
الصيانةغسيلعمليات
الغسيل؛هيبوكلوريتالغسيل؛خراطيشمحاليل

Tweenالصوديوم؛ ؛نظامNaOCl؛20
54السوائليات

24المجموعةعناصر

ف
27,35التغييرالغطاء؛القفازات؛مستخدمة؛حواملفائض؛كواشف
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ق
65النانوالعنقود؛مجمعاتالكثافة؛كثافاتقيم

ك
المعلوماتإدارةنموذجية؛التطبيقات؛نظامتدفقكاميرات؛خلايا

تسلسلالفعلي؛مركزالوقتفي؛التحليلLIMSالمختبرية
BaseSpace1

الكاشف؛كواشفمجموعاتالتخزين؛تخزين،DPXكواشف
ExAmp
NovaSeqالتخزين؛مشعبات Xp

14التخزين
ExAmp42كواشف
37إذابة

10العنقودخرطوشة؛ExAmpكواشف
الصوديوم،(التمسخ)؛مخففات؛هيدروكسيدالخواصتعديلكواشف

31,39الصوديومهيدروكسيدتخفيف؛تخفيف

م
LIMSالمختبريةالمعلوماتإدارةنظامالتشغيل؛إعدادمجلد

إدارةنظامالتشغيل،الآخر؛معلماتبالطرفالخاص
19التهجين؛إعادةLIMSالمختبريةالمعلومات

مشعبفردي؛مجمعاتبشكلللعنونةقابلةالإدخال؛ممراتمجمعات
NovaSeq Xp،مجمعات؛ترقيمالترقيم؛الترقيم؛

14الممر
الفعلي؛ملفاتالوقتفيالتحكم؛تحليلالبرامج؛برنامجمجموعة

InterOp7العالميةالنسخ؛خدمة
الجهاز؛بياناتأداءافتراضية؛بياناتالثابت؛إعداداتالقرصمحرك

18الإخراجالحماية؛مجلد
السلامة؛مجلدالجهاز؛بياناتأداءالثابت؛بياناتالقرصمحرك

المعلوماتإدارةنظامالتشغيل؛إعدادإعدادالإخراج؛مجلد
LIMS19المختبرية

ExAmpمحلول Master Mixالفائض؛فقاعاتالتسرب،؛موانع
43المجمعالممر؛ترقيمالهواء؛ترقيم

الزمنيةالدورة؛الفتراتالتسلسل؛أرقامالعنقدة؛دوراتمدة
51العناقيدإنشاء
التشغيلالتشغيل؛عملياتعمليةمدة

الفلتر؛درجاتمنالعناقيدالمخطط؛مرورمقاييس؛ألوان
الزمنيةالتسلسل؛الناتج؛المدُدالجودة؛شاشة

51التسلسلتشغيل
ورقة؛تنسيقbcl2fastq2؛التحليل؛BaseSpaceتسلسلمركز

FASTQ22العينة؛تحويل
الفلترمنالمرورالتحميل؛نسبةالفلتر؛تركيزمنالعناقيدمرور

%PFالجودة؛المكتباتالكمي؛مراقبة؛القياس
الكمي؛المكتباتالقياس
26,34الجودةمراقبة

الثابت؛نقلالقرصالحساب؛محرك؛محركCEالقرص؛مساحة
التشغيلالبيانات؛عمليات

7العالمية؛أيقوناتالنسخالحذف؛خدمة
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